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Geologische Streifige in Heidelberg 

und Umgegend (Eine (Einführung in 6ie Hauptfragen 

6er ©eologie auf ©ruu6 6er SiI6uTtgsgef<hic|ie 6es obeucljemifchen 
©efnrgsfyftems. Oon Prof. Dr, 3uliits Husf a in ßei6clberg. 
2f9 5. f59 3Xbi>. ^ Karten. 3 n 0riginaÜeinenban6 4.^0 2Tt. 

31 Ile Haturfreunbe, bie &urd? t Ejre tPanb er ungen tu bie Berge einen 
(Einblick in beit geolagtfdjcn Huf bau unferer Heimat vpütifdjen, werben 
ju biefem in HTet^obe unb Hufbau gleich originellen md? ißuftrierten 
BÜnbdjeit greifen muffen, bas burdj bie geologifdje DielfeitigFeit bes 
oberd|eiuifdjeu (S ein rgs feiern eine treffliche (Einführung tu bie ailge* 
meine (Geologie Deutfdjlaribs bietet. 

Gis?eit und Orgesd>id>te des flßen- 

SCben Don Prof. Dr. 3 . Poplig. 8. ^9 -■ mit jatjlr. &bf». 
©d). \ VfL 3 n (Drigindttemenbanb \25 HL 

Huf (Brnttb ber neuefteu (Ergebitiffe ber EDiffenftf^aft erhält ber £efer 
ein cmfchauliches 33iJ& p ön lanbfdjaf tilgen ii>ir Fungen bes (Etfes, 
ber Bilbuttg ber jlufjtäler unb Hö^ en j bem Sieben bes Htmenfdjen, 
feiner tierifdjeu unb pflanzlichen Begleiter» Stets geht poh% aus von 
dem gegenwärtigen geologtidjen BÜbe nuferer Hdrnat, lehrt &ett £e(er 
Mefes 5U beobachten unb felbftäubig weiter $u förfdjen* 

Die Glektri?ität als Cicbt- und Kraft¬ 
quelle Von Ptb^Doj. Dr # p. Eperstjetm, 8. 125 S. mit 
äaljlr. H£>lx ©el}, { VH. 3 n ©rismalleinenbanö \ t 25 VfL 

■ (Eine gemeine erftärtMidje (Einführung tu bie widjttgften eleftrifchen 
€inrid>tringen unb Vorgänge unter (ErFIärnng ihrer imffenfihaftltdjen 
(Srnnb lagen. (Es wirb bejubelt; IPefen, iPirhmgen unb praFftfdje 
Humenbüitgeti bes eleFtrifcben Stromes bet ben 3abu!tk>nsborgängcn 
QnbnFtionsapparat unb Bynatnomafdjuie), jur Kraftübertragung unb 
£eüAt3wedelt in ber Sduoadjftrointedjmf (Celegraphie uub CeIepI|onte r 
fowie Celegraphte oHne Draht) ufw, 

Ginfübrung in die GlektroChemie 

Don prof, Dr* Bermbad;* 8* ^27 5. mit jaljtr* Bbb, ©eh* 
{ Bl 3n XDrigmalleinenbanb {25 HL 

(Ein ÖberblicF über bie (Srunbbegrtffe ber moberneu (Eieftrochernte unb 
eine uorbereitenbe (Einführung in bas StuMnm umfangreicherer IPerfe. 
Die widjtigften in ber (Elektrochemie oft uorfommenben tSniubbegriffe 
rnib tSrnubgefefte werben befprochen. 
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HUe Hcd?te r ins&efonbere bas frer Überfettung, porb eilten. 


<Braphifd}es 3tt$t[iu4 3^1'us Klä ltf fratbk Cefpjig. 


Portt>ori 


Das Büchlein ift für beit Anfänger bestimmt, 
befonbers für bett, ber f i&i burdi Selb ft unter riebt in 
bas (Sebiet ber £ötrotirimterfud}ungen einarbeiten raill. 
3 tjm mill es ben leitenben unb beratenben Setter er- 
fefeen. 

gu biefem graeefe merbeu eine Einsaat üon 
Unter f ndi ungen ausführlich bargeftelÜ, unb 
es roerben babei alle nächtigen Cötrohrarbeiten 
eingeltenb erläutert. 

Die anbern Seiten ber EHineralunterfudiung (öe* 
fthnmung ber i>tl^§lalifdjen €igertfihgften) barjuftellen, 
lag nicht im &wede bes Budjes. Dod} finb menigftens 
Einbeulungen aus biefen (Sebieten, foroeif fie erforber^ 
lid] fdjienen, mit auf genommen. 

Die Unterfudiungsgegenftänbe finb fo ausgeroätflt, 
bafj fie überall [eidit befchafft merben fönnen. 

Bei ben Unterfuchungen ift auf möglidifte (Einfach 
heit ber größte £Dert gelegt roorben, Eluch bie Tabellen 
am Sdituffe bes Buches ftnb gan^ einfach gehalten. Eluf 
bie Einführung feltener uorfommenber {Elemente ift per* 
Stelltet tcorben, bannt bem Einfänger nicht burd] rer- 
mirrenbes Dietertei bie Eluffaffung erfdimert unb bie 
Sreube cerborbett rnerbe. 
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(Erfter 2l6fdjnitt, 

fjanbfyalmnß bes Cetreljrs* 

Die d|emifd]e Unterfudjung ber ZUineralien erhält 
gegenüber anderen d?emifdjen Unterfudjungen iljr eigene 

f artiges ©epräge burd? bie Knroenbung bes £öb 
rot^rs, Die tjolje Bebeutung btefes fd}lid]ten 3n* 
ftrumentes tairb aus ben nadjfotgenben Kapiteln 
^eroorge^en. £}ier tootlen mir ^unädift nur feine 
Ijanbljabung fennen lernen* 

Das CötroJjr (2lb&, l) befteljt meift aus 
einem fonifdjen 2JTefßfigrotjre ( a ) unb einem 
reditrainfiig baju ffetjenben bünneren 2tnfa^ 

! a rotjre (b). Seibe Stüde merben oeremigt burd] 
einen sylmbrifdien Deit ( e) t ber bie Aufgabe l|at, 
ben Cuftftrom aufäuftauen unb bie barin ent* 
l]attene 5peid]elflüffigEeit abfefeen ju taffen. Die 
Spifte bes Knfaferofjres ift feEjr fein gebohrt 21 n 
befferen £ötrofjren beftetjt fie aus ptatun 5üt 
einfad>ere Unterfud^ungen fommt man inbeffen 
™dj öfyne ptatinfpi^e aus* Das lange Sofyr 



trägt am Enbe ein JTIunbftücE (d) aus 
bjolj, fforn ober Elfenbein. Diefes 
fann nerfdjiebene formen Ejaben 


2tbb. tot(©Uoe, Crompetenntunbftücf). 


Ej a a f t ££trofi tpraf [i Tum. 









(Einfachere Orohre ftnb aus einem Stüef gearbeitet 
unb red]hcinf(ig gebogen, jebod) fo, baß feine fd^atfe 
<£de eütfteht* 3er jylinbrifcti^ Seit ift tjier pertreten 
burdi eine fleine £}ohlfugeh bie an irgenbeiner Stelle 
bes Hohres angebrad]t ift. 

XDclcE>e 5 orm bes Lötrohres man roaEjlt, ifi für 
unfere gtrecfe gleichgültig, Hur benutze man fein 
roEjr of}ne HTunb ftiicf, ba bas Hnfeßen bes fdürfen 
HTeffingranöes an bie Cippen bei längerer Arbeit uu* 
angenehm empfunbcn txürb. Da bas 2 TTunbftiicf nur in 
bas rneite Snbe bes Höhtes eingefteeft 3 U roerben braud]l, 
fo fann man es an jebem £ötrof;re leidet nod] nach* 
träglid] anbringen (affen. IDeldje 5 onn bes HTunbftücfes 
man roähtt, ift ebenfalls jiemlidi gteid^güttig; jebe fyat 
if]re Dor^üge unb ihre HadEcite. Ijauptfiache ift, baß 
mau fidrj ftets einer ganj bcffimmten $ovm bebient. 3 urd) 
ftänbige (Semotjnung ber Cippenmusfeln an eine be* 
ftimmte $otm bes HEunbftücEs gleid]t mau bereu etraaige 
2 Xad]feite Dotlfommen ans. — Hut eines mag man 
immerhin Beachten: IVev fuqfidjtlg ift, mahle ein für* 
3 eres, mer meitfiditig ift, ein längeres Hahr. 

Das Cötrohr fott bapi bienen, einen ununterbrochen 
nen Ctififfröm in eine flamme emsufuhron unb baburch 
bereu fjei-sfraft fo bebentenb ju erhöhen, baß fie chemifd^e 
pro^effe anregen fann, bie in ber EDärme ber gewöhn* 
üd>en stamme fid] nicht abfpleien mürben. 

EOoIIte man ben Euftftrom baburdj erzielen, baß 
man gettnff er maßen burd] bas Hohr ausatmete, fo mürbe 
er jebesmal beim (Einatmen unterbrochen merbeit muffen, 
unb bas erhifete Hlinerat mürbe fidi unterbeffen toieber 


abfüljten. <Er mu§ aljd auf attöere 3X>cife erzeugt 
roerben. 

X)a 3 ii 5 unäd]ft eine f leine Dorübung: Vflan brüdt 
ben gungenrüden unb ben meiden ©anmen feft an- 
einanber, b, Ef, man nerfäljrt fo, als roenn man „ f" 
fpted}en uxdtte, oEjne aber bie ejplofipe (Öffnung aus^u* 
führen, bie bie Jlusfpradje bes „E" bebingt, EHan ift 
bann natiirüd] nidtf imftanbe, burdj ben Uiunb ja at* 
men. Xlun atme man rutjig burdj bie 2f£afe aus unb 
ein, otjne ben ©aumenuerfdflufj 3 a öffnen. Diefe Vox* 
Übung ift feEjr tüid]fig. 

Hun nimmt man bas Sötrol^r jur ^anb! JTlan füllt 
3 unäd]ft feine Baden mit Cuft Dann fefet man bas 
JHunbftücE bes CötroEjres an bie Sippen — bas CÖtrotjr 
mirb nur mit ben Sippen gehalten! — unb btäft aus 
voüen Baden hinein. Dabei barf ber ©aumenr>erfdilu§ 
nietet geöffnet merben. Den Drud erhält ber Suftftrom 
lebigtid) uon ben EDan genmusFeln. Das Blafen felbft 
mu§ feEjr rnEjig unb gleid^mä^ig gefdjeEjen. Da bie (Sff* 
nung ber EötroEjrfpijje feEjr fein ift unb bie Cuft besfjalb 
nur tangfam ausftrömt, fo ift bie SuE|e unb ©leid^ 
mäfjigFeit nad} geringer Übung (eidjt 3 U erzielen* Der Hn* 
fanget blaft gerDÖtinüd) tuet 3 U heftig; baEjer madjt er 
meift bei ben erften Unterfucbungen bie trübe ©rfaEjrung, 
ba§ er bas 311 unterfudjenbe Utineralpuluer von feiner 
Unterlage (bjoljfo^le) getunter bläft. Ulan bemühe fidj 
non 2 lnfang an, biefen 5 e^ler $u üermeiben. 

Diel fdituieriger ift übrigens bie iCunft, neben bem 
Sötrofjrblafen tuE|ig aus* unb ein^uatmen, ot>ne ben Suft* 
ftrom 3 u unterbrechen, hierauf mu§ non üornfyerein bie 
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Ubb* 2 , fjanMjabung bcs £öirotjt:s. 



Hbb* 3* Hnbarct fxmögri jf. 


größte Jtufmerffamfeit gerichtet t»erben. ?Han getDÖtjne 
fictj pon Einfang an barau, baß bas <£in* unb 2tusatmen 
nnb bas Cötrotjrblafen 3 v»ei Dorgänge finb, bte fo gut 
mie nidjts miteinanber ju tun tjaben. — 3ft ber £ufb= 
oorrat in ben 23a<fen natjeju erfdjöpft, fo läßt man 
beim 2tusatmen unter furzet (Öffnung bes (Säumen Der- 
fchtuffes cd lebet neue £uft eintretcn. 3>as muß mög= 
liefet rafdi unb unmerflidi gef diesen, bamit bte 5lautme 
nicht unterbrochen tuirb. 


Sobald man übet bie (Eräielung bes Suftftromes 
im fEaren ift, nimmt man bie ^Einübung bes Cötroljr* 
blafens an ber stamme einer SpiritusEampe oor, Der 
rechte ^Ellenbogen trieb babei fcft auf ben Cifeti ge* 
ftemmt, bamit bie rcdjte löanb, bie bas Hol]r halt, mog* 
lid)ft unbeweglich in ihrer Sage r erharrt. IDie bas SÖt* 
rohr gehalten wirb, ift aus ben Slb&ilbungen 2 unb 3 
efcfidltlieh- Die 5 ptße bes Sötrofjres wirb ein wertig in 
bie flamme eingetaucht öläft man jeßt hinein, fo tritt 
aus ber flamme eine lange biinne gütige tjeraus; bas 
ift bie Stichflamme. 

Die Übung an ber 5 lamme ift besmegen fe£?r be¬ 
be utfam, weil man an ber Stichflamme am beften fort* 
trollieren famt, ob bie Suft gleichmäßig unb ohne Untere 
breehung burd] bas Cötrolir ffrömt. Die Stidiflarnme 
muß in Sichtung, Sänge unb Uusfehen immer möglidjft 
gleich bleiben, folange man Haft. 

Unb nun nod] eins! 2 lEle biefe Übungen finb nötig; 
aber man vertiere nidtf ju lange geit bamit, fonbern 
gehe halb ben eigentlichen Sötrohrarbeiten über. Demi 
eine fidlere Seherrfchung ber flamme eignet man fteh 
bodi nidit in ringer <geit an, fonbern nur burd] an* 
haltenbe, fortgefeßte Übung, unb ba^u bieten bie Unter* 
fuchwigen bie befte (Selegenheit 






gtpetfer Ztb[d?niit. 

£d?mel$em — Ikparyro&c* — Ztegulus tmb 
3 cf df lag, — Dct? «affe Weg* 

Der erfte (Segenftanb unferer Unterfuchungen fott 
ber 3tei glanj fein, gunädift xuollen mit bas ZTTincral 
äußerlich betrachten* 

Der Steigtan^ fielet bleigrau aus. lind} hat er 
ZTIetallg [an^ b. h* jenen eigenartigen cStan^ ben ivix 
fonft nur bei ZTIetallen tuahrnehmen, Soweit bie 5arbe 
als auch ber ®Ian 5 finb atfo metaltifch. Wenn bas bei 
einem 2TEinerat ber 5alt ift, fo pflegt es ftets nod] eine 
britte <£igenfd;aft auf^mueifen: es ift Dotlfommen un* 
burchfid]tig (opaE). Um bas feft^uftetten, brechen rair 
oon einem ZBIeiglansfriftad mit einer gange (ehr bünne 
Splitter ab unb E]atten fie gegen bas £id|t Sie geigen 
aitdi an ben fehtjten Kanten Echte Spur non Cid^tburd^ 
läffigfeit. Der 3teiglan5 ift atfo tatfädjüch opat Diefe 
brei £igenfd]aften: ZTEe tat [färb e, ZlTetallglanä unb 
n o Ufo mme ne U n b ur dj f i d) t i g E e i t (©pajität) 
madjen jufammen ben „metallifchen fjabitus" eines 
Zftinerals aus. Steigtanj hat atfo metallifdien bjabitus. 

U)id]tig für bie Bestimmung eines ZHinerals ift 
fernerhin bie Zeitteilung ber bjarle. Diefe Zeftjlellung 
beruht barauf, baß ein ZHineral mit einem härteren 
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geriet roerben fann unb bag man ein weniger partes 
mit iEjm ui^en farm* Cs ift burd] Tti o b s eine Sfala 
Don ^0 KTineralen aufgeftellt tüotben, bie bte uerfdde* 
benen fjärtegrabe repräfentieren. Diefe XTTinerüle fittb 
folgenbe: Cal?, 2. Steinfalz ober (Sips, 5, Katffpat, 

% Ftuftfpaf, 5. Apatit, 6 . ©rttjoElas, 7, Quarz, 8. Copas / 
9* Kot unb, \0. Diamant. Stellt bte 2Tcof]sfd]e £järte^ 
fEala zur Verfügung, jo prob teuf man mit einem Sr ad]* 
ftüefe bes Bleiglan^es, meines Klinetal non bern SEei^ 
glanz nodj geriet mirb unb burd] roeldies et felbft ge¬ 
riet tnirb. Cs zeigt fidi habet, bag et ben <Sips nod] 
rigt, non Kalffpat aber geriet tnirb. Cr ift atfo gärtet 
als bas zweite, aber nod) nid}t fo fyart n>ie bas britte 
(Slieb bet Sfala; er t\at mitten bie Bärte 2—3. 

IDem bie HTotjsfd^e Sfala nidit zu (Sebote ftefyt, 
bet neunte feine ^ufludft 3 u ben Hilfsmitteln ber alten 
XTIineratogen: 5ingeniagel^ Kupfermünze ufm, Die 
Härtegrabe ergeben fidi aus folgenber Überfielt: 

Härte 2 = Fingernagel, 

„ 3 — Kupfermünze, 

„ 4Vs = blanEgefdjeuerter Kopf eines fdimiebc* 

eifernen Xfagcls, 
f f 5 — 51/2 = Fenftetglas, 

ft 61/2 = Statut (6 = rigt Fenfterglas, lann aber 
nodi mit einem guten Cafdjenmeffet 
gefd]abt ober mit einer Feite angefeitt 
merben), 

ff 7 = Feuerftein (fünft am Stahle, b. fj. gibt 

mit bcrn Feuerfta^le angefddagen Fnn* 
fen). 
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2lße UTtnerale, bie ben 5euerftein riften, t \aben einen 
fjärteguab oon iuet|r als ?. 

<§eid]net fid] biefe Sfala aud) ntdjf burdj befonbere 
(ßenauigfeit aus, fo ift fie bodi für Stimmungen, wie 
fie ber 2tnfänger notig t>at, völlig I]inretd}enb. 

Der Stetglans rifct ben Fingernagel aber ntd>t bie 
Kupfennünse; bie Sjärte 2 —5 ift atfo audt nadi biefer 
SEala erfannt. 



Der wid]iigfte Ceit ber äußeren 33 etrad]tung bes 
Bleiglases aber ift bie Beftimmung feiner Kr ift all* 
formen, ©ne €infuE(mng in bas Derftänbnis berfelben 
würbe inbeffen über ben Halmen unfrer Unter fudjimgen 
t]tuausgeEjen. Dem Unfänger fann an biefer Stelle nur 
geraten werben, baß er ficfi, wenn tbm anbere 21 n* 
teitung fet^lt, nadj Ulobetlen ober guten fdjematifdjen 
Ubbilbungen bie wid]tigften Formen fo fidler einprägt, 
baß er fie and) an unoollftänbigen unb eingewadjfenen 
Kroatien uneberguerfennen oermag, ©ne ber Ijäufigfien 
Kriftallformen bes Bleigases ift 5, B. bie Kombination 
t>on lüürfet unb fflftaeber, b. i. ein lUütfel, beffen (Eden 
burdi bretedfige Ftadjen abgeftumpft firtb. (21bb. ^,) Wer 
biefe Form fidler auf gefaßt Ejat, ber wirb fie an bem 
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nur teitmeife fidjtbaren Krtftaü in EjanbftücE 2lbb, 5 
leicht miebcrerfennen. 

ITiit ber Kriftatlform fteütf in engftem gufammen* 
Ilange bie Spaltbar feit gerfdjlagen mir einen !3Ui* 
gtangfrijtätt burdi einen leierten Schlag mit bem Eiam* 
mer, fo feEjen mir, baß bie erhaltenen 3rud]ftüeFe nieftf 



2lbb. 5 . Bleitjlangfrifialle. 


gang unregelmäßig geformt, fonbern teitmeife von ebenen 
5täcf?en begrenzt finb, VTian fann [tet? banou leidet über* 
geugen, baß biefe 51dd]en brei oerfddebene Hid]tungen 
Ejaben unb baß biefe fenfred]t aufeinanber fteljen. Hönn* 
ten mir ben Krfftgtt mieber gufammenfeßen, fo mürbe 
fid'j geigen, baß biefe brei Spaltrtd}hmgen ben 5lüd]en* 
paaren bes IDürfels parallel geEjen. Ulan tami baEjer 
burd] forg faltig geführte £jammerfd]fäge aus jebem 3lei* 
glangfriftalle einen IDürfet Ejerausfdjlagen, niemals aber 
einen IDürfet mit ©ftaeber, and] wenn ber gerfd^lagene 
Kriftall biefe Kombination geigt* Ser öleigtang ift alfo 
fpaltbar nad] ber iDürfelflädie. Unb meil bie SpaD 
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tung fcEjr leidet gelingt unb bie Spaltflächen fefjr eben 
finb, fo bejeidmet man ihn als do Klommen [pal t- 
bar nach ber IDiirfelfIäd]e. 

£]at man feinen Kriftalf bes Bleiglases, audi fein 
einheitliches SpaltungsftikE, fonbern ein Aggregat oon 
Kriflallfornern, \o ift es oft nicht leidet, bte Spaltbarfeit 
nad] ber lüürfelflädje in erlerntem Dann fud^e man 
bie Brudiflädje bes fjanbftüefes mit ber £upe ab nad} 
Stellen, an benen 3 u>ci ober brei Spaltflächen jufammen^ 
flößen, um feftfteflen 3 U fönnen, baß [ie jenfredtf aufeinan* 
berftehem (2lls Cape genügt eine <Einfdjlaglupe mit iwei 
Cinfeu.) 

Hadi ber Betraddung ber anderen <Eigenfd]aften 
mcitbcn mir uns ber eigentfidjen Unterfudjung 
in. Sie erftredt fidi auf bie deftftettung bet Schmelj* 
barfett unb bie Befthmnung ber d^emifd^ett Beftanbteile. 
— Snv beibe <§mede bebienen mir uns bes Cötro^res! 

Um bie Schmelzbar feit 311 erproben, brechen mir 
mit ber Sange einige möglichft bünne Splitter ab. Den 
bünnften [neben mir aus unb Hemmen if?n in bie Pinzette 



31bln 6. pin^ette. 


(2lbb, 6 ) ein. Um audj bie gering ften Spuren einer 
Scfimeljung ju erlernten, ift es nötig, ben Splitter 3 unäd]ft 
ganj genau mit ber £upe 31 t betrachten unb fid] bas 
Bilb ber [dürfen, bannen Kanten einguprägen. Dann 
blafen mir mit bem Otrohr in ber früher angegebenen 
IDeife (S. 3) in bie 5Inmme unb galten in bie Stich* 
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flamme ben Splitter unb 3mar fo, baf; feine Spifjc un¬ 
mittelbar 00 r ber Spitze bes inneren öleiles ber Stich s 
flamme bleibt. Es ift notwenbig, baf; man babci bie 
Ihtfe ifanb, bie bie pinjette hält, ganj feft auf ben Cifdj 
legt, um febe Bewegung ju uerljinberu. Desgleichen 
muff man ben rechten Ellenbogen feft auffe&en unb bie 
fjanb ganj ruljig batten, um eine möglichft ruhige, gleich 
förmige flamme ju erzielen. Der Splitter wirb eine 
furjc fgeit ber IDirfung ber flamme ausgcfefct. Dann 
betrauten wir itjn burd; bie Cupe: er jeigt ftellenweife 
fugelige, uerbicfte Kanten; er ift alfo gefcbmotjen. — 
3 n ben m elften fällen wirb es aber wofjl Eaum fo teidjt 
gehen. Der Bleiglanj hat nämlich bie Eigenfdiaft, baf; 
er beim Erfjtfeen mit Enifternbem (Seräufd; in lauter 
Eieine SröcFchen jcrfpringt IDenu bies ber 5atl ift, 
ober aud; wenn es nictjt gelungen ift, brauchbare Splitter 
311 erhalten, änbern wir ben Sdimelperfud; in folgenber 
iDeife ab: IDir reiben bie Splitter in einer Heibfd;ale 
3U feinem puloer. 3 a unferem 5 alle genügt 3ur Hot 
eine porsellaureibfdiale. 5«r härtere Ktinerale ift aber 
eine 2Id;atfd;ale unentbehrlidp 211 s allgemeine Heget 
für bas pulnerifieren eines HTmerats gilt, ba§ man fo 
lauge reibt, bis fein Knirfdien mehr oernehmbar ift. 
Das feine Puloer wirb fobann auf gebracht. 

Diefe wirb folgenbermafjen hergeriditet: 21 us einem mög- 
lid-jft gleichmäßigen unb nictjt äftigen 5tücfe fd;neibet mau 
mit ber Säge Stüde non etwa fO an heraus, Stuf einem 
foldjen Stücfe ftellt man eine Eieine, flad;c Dertiefung 
baburch h er , baß man einen Pfennig mit ber Kante 
feft auffeßt unb ihn ober bie Kohle bot|renb hia unb her 
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breht. Seffet nod} gelingt es, trenn man bie <&fe einer 
fjammerfdineiöe ftatt bes Pfennigs benagt. Qn gut aus- 
geftatteten Caboratorien fielen für biefen g>wed befonbere 
KoEjtebohrer jur Verfügung.) 3n bie Vertiefung bringt 
man mit ber KTefferfpihe bas feine puiuer bes KTinerais 



libb. 7. Sjmtjflajdjc. 


hinein unb briieft es mit ber KlefferfEinge feft. Sollte 
es nicht feft haften, fo feuchtet man es an, inbent man 
aus ber Sprifjflafche einen Dropfen XPaffer barauf treten 
läßt, beiläufig: IDenn hier ron lüaffer bie Hebe ift, fo 
ift bainit felbftrerftänblid] ftets beftiltiertes bOaffer 
gemeint; man bewahrt basfelbe ätrecfmäfjig in einer Sprif^ 
ffafdje (2tbb. 7) auf. 

Die Kohle roirb in ber tinfen bjanb gehalten. 








unb bicfc £}aub robb feft aufgeftü&t Hun mirb bie 
5 tid)flamme auf bas pulüer gerid}tet. ( 2 lbb. 2.) Sdjon 
nad] fut^er Eintnirfung fdimilzt es an unb fann 
nun mit ber pinzette als Klümpchen Ejemttsgenommen 
merben. VOit moüen es inbeffen noch toetter erhifeen/ 
Salb barauf ift bas puloer nölltg zu einei' gtänsenben 
UTetallfuget zufammengefchmolzen. 23 unb um bie Der* 
tiefung t^er aber ift bie Kohle mit einem lebhaft gelb* 
gefärbten Sefdjtage bebedt. gugleid} mad}t fid} ein beut* 
lieber Schtoefelgeruch bemerEbar, Xüir mollen jebod] alie¬ 
bem 3unäd?ft noch feine Sead)tung fd}enfen, (Salt es bod} 
oorberEjanb nur, bie Schmelzbatfeit feftzufteHen. Bleiglanz 
ift fchmelzbar, unb feine Sdime^ung l]at feine feljr lange 
Eintmrfung ber Stichflamme nötig gemacht; er ift alfo 
leidet fd}melz&ar. 

21nberc Ultnerale finb fehler fchmelzbar, nod} anbere 
imfthmclzbar. Um biefe beiben (Srabe ber Schmelzbare 
feit femten zu lernen, fönnen mir nod} je einen Splitter 
von 5clbfpat unb Quarz m ^ er befd]riebenen IDeife 
prüfen. {Dor unb nach ber ^lammemnirfung mit ber 
Cupe betradften!) Ser 5 e tbfpat zeigt nad} langer Ein* 
mirfung gerunbete Kanten ohne Kugelbitbungen; er ift 
f chm er fd} melkbar. Der Quarz 3213t nad] langer 
Einroirfung nodi biefelbe Sd}ärfe ber Kanten roie portjer; 
er ift unfdjmelzbar. — Diefe Einteilung in leidet 
[chtneljbare, fd}toer fdimelzbare unb unfd}melzbare 2TJtne* 
rate mag uns genügen! Natürlich gibt es fel}r niete 
^tDtfd}enftufen jwifctien ben leichteft fcbmelzbaren unb 
ben imfebmelzbaren, 

Zinn zum Sleiglanz zurücf! Seim prüfen feiner 


CöhrohtjJrdfKPtitn» 


2 



Sd]mel 3 barfeit Ratten fidi außer ber gefdintolsenen Kugel 
noeß 3 u?ei mießtige <£rfd?einungen ergeben: ber Scßmefel* 
gerud] unb ber gelbe 23efd?lag. 

Der Sdjmcfelgerud} ober rfcßtiger ber (Serudjnad] 
feßmefliger Säure (S0 2 ) 5 eigt an, baß tjier Sd^mefel 
»erbrannt ift. 23leiglan3 ift ja Scßmefelblei. Die beiben 
23eftanbteile, Sdimefel unb 23lei, Ijaben ficf> unter ber 
<£inmirfung ber fjiße getrennt, unb ber Sdjmcfel ift in 
ber atmofptjärifdjen £uft fogleicfj »erbrannt (ofybiert), 
alfo in fd]i»eflige Säure »ermanbclt morben, beren Kn* 
mefenfyeit fidi unfrer Hafe bemerfbar madjt. hätten 
mir nod} nid}t gemußt, baß ber Bleiglans Sdjmefel ent* 
Bjält, fo müßten mir es nun; ber (Serud? Bfätte es uns 
»erraten. Der (Serud) nadi fd;mefliger Säure ift atfo 
ein fixeres Kenn 3 eidjen bafür, baß in ber unterfudjten 
Subftans Scßmefel enthalten ift. 

3ebod] bic Hafe ift fein fefyr 3 U»erIä|figes Sinnes* 
organ. IDir mollen bafier »erfudjen, ben Sd?mefelget>alt 
nocf> auf anbere lt>eife 3 U ermitteln. Das gefcfyefjt burdj 
bie Bcparprobe. < 3 U biefem < 3 mecfe machen mir eine 
neue Dertiefung in bie Koljle unb bringen bettynem ein 
(Semifdj »on fCeil Bleiglait 3 pul»et mit 5—5 «Teilen Soba. 
Beibe Stoffe finb »origer in einer Beibfdjale ober auf 
einem Blatte papier gemifeßt morben. Das (Semifd) mirb 
»or bent Cötrofjre ermißt. <£s ergeben fidj mie »otfjer bas 
glänsenbe BTetallforn unb ber gelbe Befd}lag; beibe aber 
bilben fid) »iel leicßter als ofpte Soba. Der Sd)mefelgerud] 
feljlt biesntal. <§ugleid} ift neben bem Korne eine gefd^mol* 
3 ene Blaffe »orfjanbeit, bie mäljrenb ber <£rfyßung teil* 
meife in bie Koßlc eingebrungen ift, bie, mie man fagt, bie 
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Hoble infiltriert bat, Von biefer ZTIaffe ober non ber in^ 
filtrierten Hoble nehmen mir tritt bem Cafcbenmeffer ein 
Heines 23 rocfcben ab unb Bringen es auf eine ange* 
fendifete SilBermünje. Die UTünse wirb oorber mit einem 
feuchten Cud^e blan! gerieben. Dann wirb auf fie 
aus ber 5prt^flafd]e ein Heines tEröpfdjen IDaffer ge* 
bradjt 3 n biefes überträgt man bas abgenommene BröcF* 
eben nod} mögiid]ft mann, Zlad\ wenigen Sefunben ent* 
ftebt auf ber JTEünje ein brauner $led f ber halb bar auf 
fdtmars wirb nnb ber fiefj nidjt abreiben läßt, wenn 
mir bie JTTünje a&trocfnen. £s ift an biefer Stelle 
Sdrmefelfitber entftanben; bas 23 röcfd]en batte alfo 
Sdjmefel enthalten. £s t\at fid? bei betn Derfabren 
fotgenber Dorgang abgefpiett: 3?t ber Bjifee ber £öt* 
robrflamme oerbinbet ftdj unter 2TTitmirfung ber Hoble 
ber Sdjmefet bes Sleiglan^es mit betn Hatrium ber 
Soba 3U Sdjwefelnatrium. Diefe Perbinbimg beseidptet 
man aud} als ScbmefelteBer (Hepar sulfuris). Das ift 
jene gefdtmo^ene 2 Haffe neben bem Bteiform Das 
Sdjmefelnaf rinnt ift eine leidet jerfefelidjc Derbinbuitg unb 
gibt bab^r ben Sdimefel leidet an bas Silber ber ZHiinse 
ab. So bilbet fid] beim auf beten blanker CDbetflädie 
eine bünne Sd}id]t von Braunfcbroarjem Sd^mefeEfilBer. 
— Um ben ^lecf non ber ZTTünje einigermaßen 311 ent* 
fernen, reibt man iE>n fräffig mit feud^em f^oljfofjlen* 
pulner. 

Die Ejeparprobe ift nietet nur fefrr djarafteriftifd}, 
fonbern audi febr empfhrbfid]; benn fetbjt bie fleinften 
2 TEengen non Scbmefel laffen fid] bamit nacbmetfen. 

Der Scbwefefgebatt bes Bleiglases ift 
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alfo nadigemiefen unb 3mar burdi ben 3 d\voe* 
folgernd] unb burdi bie £;cpatprobe. 

Der Blcigebatt gibt fid] 5U erfennen in bem 
JTEetallforn unb bem gelben 23 efd}lage, Das 
KTetallforn ober bet Keguliis ift nämlich ein Steifem, 
unb ber gelbe Sefcljtng ift Sleiojryk. Sei ber Trennung 
von Sdjmefel unb Slei ift in ber £ji^e ber Stichflamme 
ein tEetl bes Stetes oerbampft morben. ©enau mie ber 
Sdimefet l|at es fid] mit bem Sauer jtoff ber atmofphäri* 
fdjen £uft nerbunben unb ^mar 31t SIoiojYb, lüäfjrenb 
aber bie fdjtueflige Säure als gasförmiger Körper in 
bie SCuft übergegangen ift, bat fid] bas Sleioyyb, ba es 
ein feftet Körper ift, auf ber Kable abgefeßh 

<£5 fönnte nun jemanb fragen: 3 ft ber Segulus 
mirftich ein S [eifern, unb ift ber gelbe Sefditag mitf* 
lieb Steio^yb? Hm bas $u enifcheiben, muffen mir 
beibe nod] etmas näher Betrachten, — Siet gebärt 511 
ben beb^&etren STetallen, alfo muß ber Segulus behn* 
bar fein. Wir nehmen ü)n aus ber Kobte fyerans unb 
aerfe^en ibm einen Sdjtag mit bem Jammer; £r mirb 
plattgebrücFt. 211fo ift er behnbar, benn wenn er fpröb 
märe, fo märe er jerfprungen, Don heilbaren STetaÜen 
fommen in Sd^mef eierten vox: Kupfer, Silber, St ei 
unb ginn, Kupfer fann unfer Korn ber 5 arbe megen 
nid]t fein, Silber unb Slei Fönnen auch an ber ^arbe 
unterfebieben merben, ba Silber mehr metfc, Slei mehr 
grau ausfieht, gu einer einfacheren Knterfdjeibmtg führt 
folgenbe £rmägung: Silber ift ein (Ebelmetaü; es ojrybiert 
alfo fehr fehler, Sein ©£yb fieht braun aus. IDäre 
bas Korn ein Silberforn, fo müjjte entmeber ein brauner 



öfter gar fein Befdjtag vorhanftcn fein, §inn f|at ein 
meines ®£yft, ftas allerftings in fter pi£e gelb erfd^eint. 
Solange fter Befehlag nod] h e *fj ift, märe alfo eine Der* 
mechflung möglich ; tiad] fter Jlfcfütjlung itid]t mehr. Um 
infteffen ganj fidler 311 gelten, farm man nod] folgen* 
ften Derfucf] machen: ZTTan fe^t ften Befdjtag fter 
dlammentvirfung aus. Dabei verfchminftet er an fter 
betroffenen Stelle unft erfd]eint in fter Hätje mieftet. 
<£r 1 äfjt fid] alfo vertreiben. BleioEyft mir ft neun* 
tid] leidd 311 Blei reftu^iert; fttefcs mirft in fter Efifte 
uerftampft, üfyftiert aber fogleid] tmefter unft feßt fid] 
ftal]er von neuem auf fter Kohle ab. ((Einem forgfältigen 
Beobad]ter mirft ftabei nid]t entgehen, ftaft mahrenft ftiefes 
projeffes ftie Spifee fter Stichflamme eine tiefblaue d&r* 
bung annimmt-} Der ginnbcfdjlag lägt fid] nid]t t>er* 
treiben. 

Der Bleigehalt ftes Bleiglanjes ift alfo 
ertviefen fturd] ften Bletregulus unft ften gel* 
ben Befd]lag / fter vertrieben m er ft e n fann. 

Unfre Unterfud]ung ift jetjt eigentlich 5 11 <£nfte; ftenn 
ftie belften Beftanftteile ftes Bleiglases finft eimnanft* 
frei nad]geiriefen. Um infteffen gas fid]er 3U gehen, 
m ollen mir eine KonttolIunterfud]mig vernehmen, unft 
3mar eine Unterfud]ung „auf itaffem H)ege"* 

211s DerÜbung mag eine Unterfnchftttg ftes 
Begulus fttenen. IDir ftellen 31t ftiefem Qmede aus 
Bleiglas einen Begutus h er * Diefer mirft foftann in 
ein Probierglas getan unft mit einigen Kubifsentimetern 
Salpeterfäure übergoffen. Das Probierglas mirft mit 
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fjilfe bes fjalters ( 2 {bb, 8) über eine Spiritus* ober 
(Sasflamrnc gehalten unb erl]i^h < 5 uoor mu§ bas 
Probierglas forgfältig abgetroefnet raerben, weil es fonfi 
fpringi Seim <£r!}t§on £>ält man bas (Sias unmittelbar 
in bie Stamme, jeboefj [o> bafj nur ber gefüllte Ceil 
non ber Stamme umfpielt roirb; anbernfalfs erEfifet fidj 
nämtidj bas leere (Sias ftärfer unb bebnt ft d\ meljr aus, 
was 5ur §olge bat , baß bas (Sias Ieid]t plaßt. Die 



Ubk 8* p io bi ergtasb alter. 


Ungleidimäßigfeiten in ber (Erroärmung uerl}ütet man 
übrigens am beften baburd], baß man bas Sias in 
ber Stmrnne Ijin unb I]er betnegt. Ziadi furjer ^eit 
fod]t bie Salpeterfäure, unb bas Steiforn löft fid] bar in 
auf. ITlan ermißt nun meiter, bis bie Stüfffejfeü ein* 
gefodit ift. Dann läßt man bas (Sias ettoas abEüfjlen 
unb gießt IDaffer Ijinein. Darin löft fid] bas falpeter* 
femre Blei, bas fiet; gebilbet l^atte / Ieid]t auf; man fann 
aud] nad] Reifen, inbem man bas (Sias trieber eteas 
amuärmt. 

Die Cöfnng nrirb auf $we\ probiergläfer pertcilt. 
gu bem einen Ceile fügt man etmas 5 a Isfäure. (Es 
entftel]t fogleid] ein meiner Hieberfdjlag oon £l]Iorbtel 
eingenommen, totr müßten aus ber Cötrotfrunterfudjung 


l}ct nod) nidit \\d\ev, baß unfer Uleialt Blei ift, fo mürben 
mir bie folgende (Srmägung anftellen, Bur brei UJetalle 
geben mit Salgfäure meiße Bteberfdjläge; Silber, QueeE* 
filber unb Blei. — Quetf filber Eann in unferm 
nidit norliegen, meil biefes Ulelall fein feftes Korn geben 
Eann, Das getöfte ZTtetall formte alfo Silber ober Blei 
fein. Buh Ijat bas (£l;lorfilber smei {£igenfd]aften, an 
benen es leidet erfannt merben Eann: es ift in 21mmoniat 
löslicf], unb es mirb am £id?te fd>mar> Wir ftellen unfer 
Probierglas mit bent meinen Btebetfd}lage an bas 
denfter: er bleibt roeiß. U>it gießen Ummontaf barauf: 
er loft fict? ni&it £r ift alfo nid}t Ctjtorfitber, fonbern 
(TljlorbleL 

3 n bas gmeite Probierglas gießen mir eine £öfung 
uon Kaliurnbid]romat. <Es entffebt ein ge 1 ber Bie* 
ber f dring non Bleid]romat. — IDäre bas Korn ein 
Silberforn gemefen, fo fjätte ein blutroter Biebcrfdjlag 
non Silberdjromat entfteljen muffen. 

Die Hnterfud]ung bes Begulus „auf naffem ffleqe*' 
trat alfo ben unumfiößlid?en Bemeis geliefert, baß et 
tatfäd]lidj aus Blei beftefjt 

Bad? ber Unterfud?ung reinigen mir bie probier* 
gtäfer mit ber ptobiergtasbiirfte, Dann fpülen mir fie 
3unäcf?ft mit gemöfynüdiem Seitungsmaffer aus. Dann 
muß nodr einmal forgfältig mit beftilliertem IPaffer nad?* 
gefpult merben. 

Die Unterfud?ung bes Begulus foüte lebiglid? als 
Borübung bienen, &nr eigentlichen Unterfliegung 
oermenben mir ben Bleiglanj felbft (Sine Ulefferfpiße 
doU oon bem gepuloerten Ulmerat mirb mit Salpeter* 
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fäure übergoffen unb erbiftt imb $wav genau in bet 
IDeife, mie es Dorten gefcbilbert mürbe. £s [oft fid] nid]t 
nöllig auf. 2tm {Stiinbe bes probietglafes bilbet fict> ein 
meißes pufoer unb auf ber 5tüffigleit fcbmimmt eine 
graue, mißfarbene IT(affe. 

Die Salpeterfäure serfe&t nämlich nur einen Seit 
öes Bleiglases. Dabei löft fid] bas frei geworbene Blei 
in ber Saure auf (falpeterfaures Blei, Bleinitrat) unb 
ber Sd]mcfel fctjeibet ficb ab als eine unreine Blaffe, 
bie auf ber ^lüffigfeit fcbmimmt. Der anbete Ceil bes 
Bleiglases mirb von ber Salpetersäure orybiert ju Blei* 
fulfat; es tft bas metße pntuer am (ßrunbe bes (Stafes. 

IDir beben junädjft mit einem jqolsftäbeben ben 
Sdimefet ab . Dem 3tusfeljen nadj ift er nicht als 
folcber 3u erlernten* IDir bringen il]n bes^alb auf fjohs* 
fohle unb fc&eu ihn ber CStrobtflamme aus. Daburch 
troefnet er fdjnetl unb Derbrennt nun mit ber bekannten 
blauen flamme unb bem (Senidj nad] fdfmefüget Säure. 

Urn bie Bfemitratlöfung rein erhalten, muffen 
mir fie filtrieren. Das gcfd]ieht fo: (Ein Rittet, b. h- 
ein freisrunbes Stücf 5iltnerpapier, mirb gunädift einmal 
in ber Butte gefaltet, fo baß beibe ffälften (fjalbfreife) 
genau aufeinanber paffen. Dann mirb bas gefaltete 
Blatt noch einmal gefaltet, fo baß es je^t bie cSeftalt 
eines Kreisquabranten bat. (Bbb. 90 f}at man deinen 
fertigen 5ilter, fo nimmt man ein quabratifd]es Stücf 
^iltrierpapier, faltet es jmeimal (nach ben BlitteKimen 
ober nad] ben Diagonalen) unb fdtneibet bie freien <£nben 
in einer Bogenlinie ab. Der gefaltete Sitter mirb in einen 
mit beftilliertem IDaffer ausgefpülten (Slastrichter fo ein* 
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gefegt, baß bas papier ber einen £;älfte ber «Stasipanb 
breifadj, ber anbern einfach aufliegt Durd? Slnfeudjfen 
mit befii Liiertem iDaffer roirb ein feftes Jlufliegen bes 
papiers erhielt Der fertige ^iltriertriditer mitb nun 
auf ein fauberes Probierglas gefeilt, unb bie £öfung 
roirb porfiditig eingegoffen. Das Sleifutfat bleibt auf 
bem papiere suriicP unb in bem (Slafe fammelt fkb bie 
flare Sleinitratlöfung. 
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2lbk 9. filier» 

Siefe Cöfung unterfudien mir auf intern SteigeEjalt 
in ber iPeife, mie bies oben angegeben morben ift, (5. f 8 .) 

2 Iuf eine Unterfucfjuttg bes Sleifulfafes auf bem 
5 ilter fönnen mir üerjidjten. 

Sie ilnterfudjung auf naffem EPege Ejat genau 3 U 
bem gleichen Hefultate geführt mie bie £ötrofjrunter= 
fudiung. 2iudi bei tEjr finb bie beiben 33eftanbteile bes 
SEeiglanjes, Sdimefel unb 23£ei, fieser erfannt morben. 
2Ufo Ejaben mir burd] bie Untcrfudiung auf naffem IPege 
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bie Betätigung erhalten, bafc bas €rgcbnis bcr Cot* 
robrunterfudjung riditig ift. 

3nt Knfdilufj an ben Bteigtans untcrfudjen mir nod) 
ben Kuyfcpgtan^ Kupferglans ift Sdimefclfiipfor, Der 
Badjmeis bes Scfjmefels ift uns fd?on befannt; neu ift 
ber Badimeis bes Kupfers. 

Whc nehmen suerft bie Sdimelsprobe nor. (5, \0) 
Kupferglanz fdjrriitjt in bcr pinselte nidit fdjtuer; in bcr 
Kegel fprifet er habet ein menig. 

Beim Schmelzen mad?t fid| audj ber Sdjmefet* 
g e r u d] bcmerEbar * EDtr führen fobann nod| bie b} epar* 
probe aus. (5. \%) 

Kitt Soba auf Kofjte gefdimoljen gibt bas Kitneral 
ein Kupferforn. Da Kupfer bas einzige rote Kletall 
ift, fo tann es an feiner fidler erfannt merben, 

^reilid) totrb itnfer Kegulus nidtf fdjön Eupferrot aus* 
fetjen. Um feine 5ßri)e beutlidier zu ermatten, bringen 
mir itjn in eine Keibfdiale, gieren IPaffer barübet 
(bamit bie an^aftenben Kohleteildjen abfd]mimmen) unb 
ZerbriicEen it)n mit bem piftUL Die 3plitterd]en zeigen 
bie rote Kupferfarbe fefjr fd]ön. 

Befjanbett man ben Kupferglanz mit Salpeter* 
fäure, mie es beim Bletglanz angegeben ift (S. {<)), 
fo entfielt eine Ejeübtaue Cöfung, auf ber ber abge* 
fd^iebenc Sdjroefel fdjmimmt. Diefen filtriert man ab 
unb oerbrennt ifjn auf Kol]le (S. 20). ber Karen 
Cofung fügt man Kmmoniaf, Sogleid] färbt fie fid| 
lief Eobaltb lau; ein Kieberfdjlag entftel]t nidit Die Kupfer* 
falze bilben närnltd] mit KmmoniaE loslidje Doppetfalze 
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»on blauer 5arbe, Diefe Slaufärbung ift eine ungemein 
empfmblidje probe auf Kupfer. — (Sine äEjnlictje 231au=> 
färbung burdi Kmmoniaf erleiben nur nod) bie ilicfel^ 
falje; bodi ift bei ihnen bie Färbung nidjt fo intenfi». 
Überbies gibt es ein einfaches JTtittel, bie blaue Cöfung 
als Kupferfatslöfung ;u erfennen: ZTian fäuert fie mit 
Sditnefelfäure an unb taudjt ein Stüdehen btanfes 
(Sifen (Sleeb, Klauierfaite) liinein. Das <£ifen Übersicht 
ficf) nach furjer §eit mit metallifehem Kupfer. 


* 



Dritter 2tBfd?nitt. 

©r^battons* tinfe JUbtittionsflamme, — Horay* 
perle. — Ha dj weis bes tüaffees. 

Das nädjfte Unterfucfjungsobjeft ift bas Braun* 
eifcnct*3, öas bjybroryb bes fiifens. Sei ber Sefidjtigung 
formen mandpnat gro eifei bariiber aufftofjen, ob bas 
Srauneifenetj ju ben metallifdjglänsenben ober nid]t= 
metallifdiglänsenben mineralen 511 regnen ift. £s gibt 
näntlid) 21barten, bie einen metaßal^nlidjen <Slan3 be= 
fifäen. 3 n ber Hegel aber ift fein Hletallglans norl^auben. 
Hriftallformen finb nid}t ausgebilbet. Die Blaffen finb 
mcift feinfaferig unb traben eine traubige ober fugelige 
©berflädie. Spaltbarfeit ift natürlich auch nidjt ;u er* 
fennen. 

IDir erproben 3unädift bie Scbmeljbarfeit an 
einem Splitter in ber pinselte. Das mineral fd;tn rl31 
fd)t»er. bOieberljolen roir bie Sdimcljprobe mit pLitoer 
auf Kofyte, fo frittet es l]ödiftens 3ufammen, b. b]- 
bie einseinen Körndjen fdimel^en oberflädjlidi an unb 
bacfen baburd? jufammen. 

Sei biefer ©elegentjeit fann bas minerat ein ner= 
fdi(ebenes Derljalten jeigen: cntweber es trtrb fdprars, 
ober es roirb rot, je nad] bem (Leite ber flamme, mit bem 
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es in Berührung fommt Die einzelnen Seile ber Stamme 
fonncn atfo auf bas örauneifen Derfdjieben einroirfen, 
unb bas ift noet? bei petfd)iebenen anberen Mineralien 
ber Salb Dal?er ift es nun «Heutig, bie Seite ber 
5 lamme t ernten 511 lernen. 

2ln einer Stamme fann man befonbers oier Seile 
unterfdjeiben (Hbb. HO): bie blaue ^one am iSrunbe ber 
Stamme ( a) t ben bunfetn Hegel über bem 
Dod}te ( b) t ben leud^tenben Mantel {c) f 
ber biefen Kegel umgibt unb bie roeniger 
teudtfenbe £}üIXe ( d), bie tmeber ben leudf* 
tenben Seil einfdjüefjt. Der bunfle 
Kegel enthält bie nodj unnerbramtten 
Srennftoffe (Spiritus, (Bl, paraffirt ufro.) 
in (Sasform. 2tüe biefe (Safe finb Kofylen^ 
tüaffcrftoffe, 2ln ber (Oberfläche bes 
Kegels toetben fie burd] bie IDdrme jer^ 
fefet, unb es mirb babei KüEjlenftoff 
ausgefdiiebem Diefer KaEilenftoff toirb 
glütjenb unb leud]tet So entfielt ber 
feud^tenbe Mantel um ben bunfeln Ke* 
gel Ijer. Diefer Seil ber Stamme Reifst 
Hebufttonsitamme, meil l^ier bie Koijlenmafferfioffe 
auf KoEjlenftoff rebusiert merben. Kn ber (Dberfläcfje 
biefesSlammenteites Derbrennt ber ausgefcfyiebene Konten* 
ftoff 511 Kofjlenfänre, inbem er fidj mit bem Sauerftoff 
ber £uft uerbinbet. Diefer aufjerfte Seil ber Stamme 
ift ber tiefte- KTan nennt iljn (Drybatfonsflatntnc* 
Der blaue Saum unten an ber Stamme entfielt burdj 
unnoflftänbige Derbrenmmg. Der KoJjlenftoff opybiert 



2 lbb„ 10. (Teile 
ber flamme* 
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äunäd]ft nur 311 KoEjlenQjrybgas, unb biefes perbrennt 
mit blauer 5tannne 511 Kofjtenfäure, 

Die Seite ber bie für bie lotrobrunter* 

fud]ung in Betracht fommen, tpeit fie auf bie ZTEhterale 
perfdjteben cinmtrfen, finb bie Hebuftionsftamme unb bie 
©yybationsftamme. — 3^ ber Bebuftionsftamme ift 
freier Kotjtenftoff üorfjanben, Diefcr tjat bie Beigung, 
fid] mit Sauerftoff 311 Derb mb en, bringt man Braune 
eifert in biefen 5Icintmentei{ pöttig hinein, fo ba§ fein 
atmofpbdrifd^er Sauerftoff 3iitreten fann, fo mirb 3unäd]ft 
burd] bie IDärtne bas IDaffer ausgetrieben roerbem €s 
mirb fid] ©fenofyb büben. 2tber nur porübergeffenb; 
ber Hof] tenftoff in ber flamme entreißt iEjrn nämlid] 
fofort einen Seit [eines Sauerftoffs unb manbett es ba* 
burd] in eine niebrigere ©jybafionsftufe, in Stfcnojryb* 
oyybut um. Diefer Stoff fietft fd]mar3 aus unb ift 
magnetifd]. Das Sifenoryb ift rebu3iert morben, Die 
Bebufttonsflamme mirft alfo rebujterenb.— Kommt bas 
Brauneifen hingegen in bie ©fybationsflamme, fo finbet 
feine Bebuftion fiatt. <£s mirb nur bas IDaffer aus* 
getrieben, unb es bleibt rotes, nnmagnetifd^es <£ifenojyb 
3urücf. 3a, trenn etwa emseine Seite jufätlig rebusiert 
mären, [0 mürben fie mieber ofybieren. Die ©^ybations* 
flamme fangt beit Sauerftoff ber atmofpEjärifd-jen £uft 
auf, unb bie große Eftße begünftigt bie Derbinbuug. 

§ur Unterfdjeibung ber ©jybations* unb Bebub* 
tionsftamme ift bie EDeingetfiflamme fd]tedjt geeignet 
Spiritus enthält menig Kofytenftoff unb bes^atb ift bie 
Behuf tionsftamme nur unbebeutenb, (Darauf beruht bie 
geringe £end]tfraft bes 2ttfo[|ots.) 2TEan tut bat]er gut, 
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bem lüeingeifi Stoffe sujufeften, bie foljlenftof freierer 
finb. Ulan mifcfrl 5U biefem S^ecfe nier Seite U>eht* 
geift mit einem Seite Benjin. Kudj fotgenbe (Semifd]e 
finb empfehlenswert: \2 Seife KtEoliot unb ein Seit 
Cerpentinöt, ober: 6 Seite KtEohot, ein Seit Serpentine! 
unb einige Sropfen St^er. 


2t b b, {{* Heb u! ti o ns flamm i. 


Unb nun ift folgenbes beachten: {. Will man Be* 
buftionsfeuer anroenben, fo tjält man bas £öt* 
rot}r fo, baß feine Spiße nur gan^ wenig in 
bie 5f a Tnnxe ein taucht; man jie£|t es atfo möglichft 
weit aus ber flamme heraus. Bläft man bei biefer 
Haltung in bie Stamme, fo erfefjeint bie Stichflamme, 
bie in biefem Salle siemfid] groß ift, als leud]tenber 
Kegel mit wenig teudjtenber, bläulicher Spi|e, 3 )ie 
probe wirb fo gehalten, baß fie non bem leuch* 
tenben Seile oölüg eingefch tö f f en ift ( 2 tbb,ft*) 
2 . SOitl man jebod] ©pybatiousfeuer anwenben, fo 
taucht man bie Otrofjrfpifce in bie £$amme 
ein (etwa 1/3 bes Dutcfjmeffers ber S^Tnme), fo baß 
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man bamit ben Dodtf beinahe beruht, Blaft man jeßt, 
fo ermatt man eine bläuliche Stichflamme mit wenig teud)* 
tenber Spi^e. biefe 5 pi^c hinein w irb bie 

probe gehalten* (21B6. }2.) 



2 tbb. \ 2 . ©fybaiiönsTlamme, 


Zinn 5U unferm ZHtneral gurüdf! <£s foll sunächft eine 
probe mit ber Hebuf t ionsf lamme, bann eine srwite 
mit ber <D£Ybattonsf[amme befjanbett loerben, §n biefem 
groeefe toirb etwas Brauneifenputt>er auf Kohle ge* 
bracht, genau mie sum Schmeljaerfuche* Unter genauer 
Jnnehalhmg ber Hegel: „Otrolp? faft aus ber flamme 
pichen; probe ins 3nnere ber Stichflamme bringen!" 
rebusieren mir es unb erhalten nad\ längerem Darauf* 
Hafen bas (Dgyboffi'bnl bes fiisens, eine fchmar^e, mag* 
netifdie UTaffe* Den UTagnetismus prüfen mir in 
ber iDetfe, baß mit bas pulner auf einem papier aus* 
breiten unb einen fr affigen Ulagnet bar über halten. Das 
puloer rnirb angesogen unb ift bemnad] magnetifd}. — 
Xlim machen mir ben CDgYbationsaerfud]. Hegel: „£öt* 
rohr in bie flamme eintauchen; probe in bie Spi&e 
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ber flamme bringen!" Das puluer färbt fid] nad; 
längerem Daraufblafen in ber ZTUtte bunFelrot. 

Die eben erlangte 5ertigfeit in bec Unterfdjeibung 
ber ZZebuFtions* unb ©yybat ionsflamme wollen mir nun 
fogleidj weiter erproben unb üben, inbem mir bie für 
ben JTUneratogen wid]tigfte < 2 ifenreaFtion Fennen lernen, 
bie Färbung ber Z3ovappet‘Io. < 3 u biefem Derfudje 



3t6E>. (3. platinbratit. 


brauchen mir einen bünnen platinbraljt oon etwa 6 cm 
£ange unb gepuloerten 23 orap. Den Draljt Fann man 
5ur Ztot mit ben Ringern Ejalten, ba Platin ein siemlid] 
fd]led]ter IDärmeleiter ift. Öeffer ift es natürlid], it]n 
an einer bjanbbabe ju befeftigen. ZTTan fdjraubt xEjn ju 
biefem gwede in einen Ztabelljalter, a>ie er jum galten 
ber präpariernabeln uerwanbt wirb ober wie iljn bie 
Damen su ben £}äFelnabetn benufeen, ober aber man 
fdnneljt ihn in eine enge (Slasröljre ein. Zum biegt man 
bas freie <£nbe bes Drahtes 3U einer ©fe, um, in ber 
lüeife, wie es bie blbbitbung 13 jeigt. Die Umbiegung 
nimmt man mit ber pinäette uor. <£s genügt übrigens 
aud], wenn ber DraEjt einfad] l]afenfötmig umgebogen 
wirb. (Zlbb. | 3 .) Das l]at ben Dorjug, baß bieZleinigung 
bes Drahtes beffer gelingt. 3 n biefer <£>fe wirb aüerbings 
bie perle Fugelig unb bicF, unb intenfiue, bunFleFärbungen 
werben babutd] leidjt unbeutlidi. — Ztadjbem bie C&fe 
gebogen ift, wirb ein por3ellanfd)ä[d]en (Cufdjnäpfdjen) 

Cotrc^rpraflffum, 3 
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mit Sorar bereitgeftellt. Dann tjäft man bie©fe fo lange 
in bie 5lamme, bis fie glüljt, unb taucht fie bann fdjnell 
in ben 23 oraj ein. €s bleibt eine Heine portion bacan 
Rängen. 3n ber Kegel wirb gleid} eine genügenbe Kienge 
am Draty haften; follte bas nicfyt ber 5 all fein, fo 
gliiljt man nodpnals unb taudjt nod^ntals in 23 orar ein. 

Dann erseugt man mit bent Cötroljr eine ©jryöa* 
bitionsflantme unb fyält bie ©fe hinein. Der öorar blätjt 
fiefj 3imäd7ft auf unb finft bann 3ufammen. Sdiüefjlid} 
bilbet er ein flares (Sias, bas bie ©fe gerabe ausfüllt. 
Klan überseugt fidi 3unäd}ft, bafj biefe öorajrperle 
wirHid] o ö 11 i g 11 a r ift. Sollte fie naef) längerem (Slüljen 
trübe bleiben ober gar eine beftintmte Färbung seigen, 
fo entfernt man fie tuicber aus ber ©fe. Das madit man 
am einfachen fo, baß man fie nod] einmal glüljenb 
madjt unb bann abfdjleubert. Klan faßt babei ben £jab= 
ter redit feft unb fd^lägt mit ber 5auft fräftig auf ben 
lufdp natürlich muff bas fefyr rafd} gefdjcljen, folaitge 
bie perle nod] glüfyenb ift. — Dann bilbet man eine 
neue perle. 

3 ft bie Perle oöllig Har, fo bringt man bie 
Klineralprobc hinein. §u biefem ,§wecfe ftellt man 
fid] etwas puloer uom Krauneifeners in einer porjellan* 
fdiale (Dufcbnapf) ober auf einem Klarte Papier bereit. 
Dann madit man bie perle glüljenb unb berührt bamit 
rafdj bas puloer. <£in wenig baoon bleibt baran haften, 
unb biefe geringe KTenge genügt 3ur llntcrfucbung. Klan 
fann aber audj bie perle erfalten laffen, mit beftilliertem 
IDaffer anfeudjtcn unb fo mit bem Puloer in Keriifjrung 
bringen. 




Zinn erseugt man eine [taufe Bebuftionsflamme 
unb fyätt bie perle hinein. (Cötrofjr juriicf3ieE[en; perle in 
bie stamme fjineinfiatten!) Bad] futtern (SÜiEjen färbt 
[id] bie Perle flafdjengrün. Sie Narbung rüfjrt 
baljer, baß bas Brauneifen 511 ©[enöfybo^ybut rebujiert 
i[t. Zdan beobadjte bie Färbung roätjrenb bes 2ibfül]lens, 
Sie cinbert fid] nidjt roefentlid], fotibern roirb I]öd]f£ens 
etroas blaffer. 

Slnbers ift es, trenn bie perle bem (Dyybations* 
feuer ausgefe^t roirb. ZTTan [teilt eine neue perle fjer 
unb bringt triebet eine [etjr fleine Beenge bes Btinerals 
baran. Dann Ejäft man [ie in bie ©jybationsffarnme. 
(Cotrol^r eintaudien; perle an bie Spi^e ber Stamme 
fjaften!) Die perle färbt fidj gelb. Socf] ift bie[e 
Särbung nur fo lange ju [e^en, als bie perle I]ei§ 
ift. Beim 3 tbfü£jlen rerfcbtninbet [ie rollig, unb bie Perle 
erfdjeint bann farblos. £DieberE|olt man ben üerfudj 
mit ber Bbänbetung, baß man eine größere Blenge bes 
ZITineralpulners an bie perle bringt, fo erfdjeint bie 
perle rot, fo lange fie Ijeiß i)l Beim Slbfüfjten getjt 
biefe Sarbe in (Selb über. 

Sie (Sifenprobe mit ber Boragperte möge einigemate 
gcntadjt toerben, bamit bie llnterfdjeibung ber Behufs 
tions* unb ©fybationsflamme geübt roirb. Sie Slafcben^ 
grünfarbung ber Borarperle in ber BebufHonsftamme 
ift eine ber tüidjligflen <£i[enreaftionem 

Bad] Beenbigung ber Übung tnirb ber plat in* 
bratjtforgfältig gereinigt. Badjbem man bie le^fe 
perle entfernt tjat ( 5 . 30 ), ftedt man ben Sraljt in 
ein Probierglas, üb ergießt ifjn mit Salsfäure unb er* 
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fyßt bis 3 um Sieben. Dann läßt man bie Sauce einige 
§cit focfyen. Sditießtid^ gießt man fie ab unb fpütt ben 
Drat)t mehrmals mit beftitliertem IDaffer ab. 

< 5 ur Bacbprüfung bes Unterfud^ungsergcbniffes 
toicb trüeber ber naffe 2X>eg eingefd^tagen. (Eine Heine 
DTefferfpiße oolt oon bem gepulperten ZTiineral mich in 
einem probierglafe mit Sal 3 fäure übergoffett unb er« 
bißt. (Dgl. S. ( 8 .) <£s löft fid} leidet auf. Die £öfung 
fielet buttfelgelb aus. DTan bampft fie bis faft 311 c Crocfnis 
ein unb fügt beftilliertes IDaffer tjin 3 U. Die nunmehr 
erhaltene Cöfung perteilt man auf 3 tpci probiergläfer. 
Der einen Probe fügt man 2tmmoniaf 311 . <£s ent« 
ftetjt 3 ugteicfj ein rotbrauner, flocfiger Bieberfcblag pon 
«SifenorYb^Ybrat. Der smeiten probe rnirb eine Cöfung 
pon gelbem Blutlaugcnfal 3 sugefeßt. <£s entfielt 
ein bunfelblaucr Bieberfd^lag r>on (SifencYattibcYanür 
(Berliner Blau). — Beibe Beaftioncn finb für (Eifen 
fetjr ebarafteriftifeb. Sie erfolgen übrigens leidster, tpenn 
man bas (Sias etmas antpärmt. 



3tbb. finiten bes (Blasrohrs. 


Da bas Brauneifeners ein mafferljaltiges (EifenojYÖ 
ift, fo muß, naebbem ber (Eifengefjalt ermittelt ift, aud} 
ber IDaffctgelialfc fcftgeftellt toerben. <<)U biefetn 
^meefe nehmen mir ein (Slasröbrdien non ettca \2 gen« 
timeter £änge unb fdiiebeit mit ber DTefferfpiße (ober 
mit ber Pipette) entmeber etrnas pulper ober nodi beffer 
ein Heines Bröcfd^en bes ZTTinerals hinein. Dann Ijal« 
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len mir bie Heitre mit fjitfe ber eingefchobencn Pin¬ 
zette (21bb> in bie Stichflamme, Siefe roirb genau 
an bie Stelle bes (Slasröhrdiens getenft, an ber bie 
probe (iegt. Sab ei ift 3 U beachten, baß bie jtamme 
feinesfalts in bie untere (Öffnung ber Bohre fd^lagen 
barf, weil beim Verbrennen bes IDeingeiftes ISaffer* 
batnpf entfteht. Beginnt bas cStas an ber getroffenen 
Stelle 3 ü glühen, fo nimmt man bie Bohre meg unb 
läßt fie einen Stugenblicf abfühlen, Sann beobachtet man 
mit ber lupe forgfällig bie Stelle oberhalb ber probe. 
Sie (Slastuanb 3 eigt tiiet einen beutlkhcn Befd]lag 
oon iVaffertröpfchen. — natürlich muß bas be* 
nufcte (Slasrohr uollig troden fein, ehe man ben 
Verfudj unternimmt, roeit man fonft nicht fidjer ift, ob 
bas tDaffer tmrflich aus bem ITIineral berührt. Hm 
es Dollftänbig aus^utrodnen, sieht man es not bem Ver* 
fud] ein paarmal burd] bie lampenflamme, wobei man 
fid] ber Pinzette als patter bebient. 2tvu±i hierbei muß 
man barauf achten, baß bie flamme nicht in bas Hobt 
hineinfehtägt. 

3m Hnfdjluß an bas Brauneifenerj unterfudjen irir 
bas Jioteifctterj* <£s ift bas inafferfroie 0 £yb bes 
cEifens. Sähet jeigt es genau biefelben Heaftionen roie 
bas Bramieifeners; nur gibt es im (Slasrohr fein iüaffer, 
<Es ift auch fd^roerer löslich in Sal^fäure. (Unterfudjung 
ansführen!) 

Beibe ZTIinerale finb in ber Hegel fdjon äußerlich 
leicht ju unterfcheiben. Sie Hamen beuten ja bie Vet* 
fchiebenheit ber Färbung an. £>abcn fie aber metaüifches 
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Stusfeljen, fo muß man fic am ff 5 i ridi", b- b- an 
ber d^rbe bes puloers 31t erfemten fud^en. Die $avbc 
bes geputücrten ttfinerals Eaitti man ja fcfyon in ber 
Bei&fd]ale erfcnnen; beffer aber gelingt bies, wenn man 
es auf meißern (Srtmbc bümt ausbreitet, UTan nimmt 
ein menig pulnet unb ftreidjt es mit bem Ringer auf 
ein 'Blatt meißes papier (g>eid?enpapier), Keffer nodj 
bebient man fid] ba^u einer Cafe! non unglafiertem per* 
jeltan (Sisfuit), — Der Strich bes Hoteifenerges ift immer 
bunfelrot, ber bes Brauneifener^es immer roftbrauu, mie 
bas UTineral audj fonft ausfetjen mag. 

Um noch einige miditige Übungen mit ber Borate 
perle anft eiten $u föiinen, greifen mir nod\ einmal 311* 
rüd 5um Kupferglanz (Senau n>ie beim Brauneifen 
bringen mir eine probe in bie Borarperfe unb feßen 
fic bem ©jrybationsfeuer aus. Die perle färbt fid] 
bläuliebgrün unb mirb mäEjrenb ber 21 bfiU]hmg blau. 
Diefe J^eaftion ift 3111* (Erkennung bes Kupfers feEjr voidi* 
tig. — Bringt man bie perle in bas Behuftions* 
fetter, fo roirb fic beim 2lbf üblen braunrot unb 
unburchfidjtig, roeit fid] aus bem Sdjmelsfluß Kupfer* 
orybul abfd^eibet. 

211s weiteres Übungsmaterial biene ber pyroltiftfc 
ober Braunftein, bas Snperojryb bes UTangans. Er fielet 
bunfelftablgrau bis eifenfdjiuarä aus unb bat fcfjt»adien 
ZRetallglans. Sein Strid] ift [dprarj. Kriftatlformen läßt 
er in ber Begel nicht crfenrien. Die Aggregate finb 
rabialftraf)fig. Er bat geringe EJärte unb färbt ab. 

Der pyrolufit ift unfd]melj|ar. 
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21 uf Kolbte geglüht roirb er braun. <£r Der* 
iiert nämlich burd] bas (Stütjen Sauerftoff unb geht 
in bas ®£yb°EYbuI bes ZHangans über, bas braun aus* 

iüir [teilen nun eine Bo rarperle l\ev unb bringen 
feEir menig pyrotufit baran. Die Perle mirb im ® ry* 
bationsfeuer erfaßt Sie färbt fid| üiolett (amethyfi* 
farbig); bie Färbung geht bei ber Jlbfühlung etwas 
mehr ins Bote über. I^at man 3uoieI Don bem Btinerale 
genommen, fo rntrb bie 5arbe fo bunfel, baß fie nietet 
mehr beutüd] erfannt merben fann, Deshalb barf man 
nur roemg Subftans nefjmen. — t£thi %t matt bie perle 
im Bebnftionsfeuer, fo roirb fie gan^ farblos. Bei biefem 
Derfudi ift fotgenbes beachten; KiÜjlt fid] bie farbtofe 
perle fehr langfam ab, fo nimmt fie mteber 5arbe an, 
weil bie Subftanj bann toieber höher ojybiert BTan 
muß baher für rafd^e SlbfühÖtng forgen. Diefe fanr 
man baburdt erjielen, baß man bie perle mit einer 
gange plattbrücft (Selingt bie Bebuftion bennoch nicht 
gut, fo fann man baburd] nad| hoffen, fraß man ein gan 3 
Heines ^litterdjen ginn (Stanniol) sufeßt ginn ojry* 
biert fehr leidif unb färbt babei bie perte nidit <£s 
unterftüßt alfo burd^ feinen Sauerftoffoerbraud] bie Be* 
buftion unb ftört bie Färbung (in unferm bie 5arb* 
lofigfeit) nicht Dodi muß man forgfcUtigft barauf 
adjten, baß man mit bem ginn bett Draht nid?t be* 
rührt; benn fonft legiert fid] bas ginn mit bem platin, 
unb biefe Regierung ift fe£jr leicht fchmeljbar. Der pla* 
tirtbraht mürbe alfo an ber Berührungsftelte fofori burd]* 
fchmefeen. Der Sidiei'heit halber fann man bas Starniol 
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auf Kofjle in bie perle einfdpneljen. — <£s empfiehlt 
fid), aud] mit Pyrolufit bie Borajrfärbung mel]rfad] gu 
wieberl]olcn, um bie ©yybations* unb bie Hebuftions* 
flamme fid]cr unterfd)eiben ju lernen. 

3ft bem öraunjtein ein geringer cgifengetjalt 
eigen, fo erhält man natürlidj in bet Sebuftionsflamme 
feine gang farblofe, fonbern eine fdjwad) ftafd)engrüne 
perle. 3ft er feEjr burd) ©fenerge oerunr einigt unb tft 
bafjer ber ©fengeE;alt fefjr l)od), fo wirb bie JTfangan* 
färbung aud) im (Djrybatiousfeuer »öllig unterbrüdt, unb 



3IbI». (5. platinbled». 


bie tHaffe reagiert nur auf ©fen. Dann taud)t man 
bie fjeifje perle in Salpeter unb erfjißt nod; einmal. 
£s tritt bann bie Dianganfarbung etwas meljr fyeruor. 
Das fommt bal;er, baß ber Salpeter Sauerftoff abgibt 
unb baß bcsbalb bas ZTTangan, bem oorf)er ber Sauere 
ftoff burd) bas ©fen entzogen war, wieber orybiereu 
fann. 

Da in fold)em fratte bie ^eftftellung bes ZTtangans 
immerhin unfid)er ift, fo muß nodj eine anbere probe 
angeftellt werben. Diefe wirb in folgenber lüeife oot* 
genommen: Huf einem platinbled) wirb eine Heine 
rftenge ber Snbftang mit brei Deilen Soba unb einem 
Deil Salpeter ;ufammengefdimolgen. Das platinbled) ift 
ein biinnes Sied) uott etwa 3 Zentimeter £änge unb 
1—l 1 /? Zentimeter Dreite. <£s wirb gunt (Sebraud)e in 
einen J^olgtjalter eingeflemmt. (2lbb. f5.) £rB)ißt man 
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bas angegebene (Semifdi auf bem Bleche, fo bitbet ficfj 
fogteich eine blaugrüne Sdimelse. Ser färbenbc Be* 
ftanbteil ift manganfaures Batrium. Sa biefer Stoff 
feht intenfin gefärbt ift, fo machen fidf audj bie ge* 
ringften HTengen bauen bemerfbar. Sie Probe ift alfo 
fetjE empfinblich* — Sie Unterjud?ung mit Soba aiif 
platinbled] ift bie befte imb juoerläffigfte für alle HTan* 
gannerbhibungen. 

5ür ben Braunftein (mie für alle SauerftoffDet* 
binbungen bes HTangans) ift ferner bas Verhalten 
gegenüber ber Sal^fäure redjt beseidpnenb. frhifet 
man eine HIeffetfpifse döII puluer mit etwas Satäfäure 
im probierglafe, fo fteigen tJIb^^^ämpfe auf. Siefe 
finb an ihrem ftedjenben (Sernche fenntlid]. Hm inbeffcn 
fid]erer gehen unb fie nid]t mit ben Salsfäurebäntpfen 
511 oermechfeln, bie and} beim Kodden anberer Hirne* 
rate auffteigen, hält man ein StücM^en angefeuchtetes 
Cacfmuspapier über bie Öffnung bes ptobietglafes. (Es 
roirb entfärbt. Sas ift ein fidleres Jtnjeichen bafür, ba§ 
<£hl° r bämpfe üorliegen. Säurebämpfe mürben bas pa* 
pieu natürlich gerötet h oben, mähtenb (Chlor befanntlid] 
bie 5 ähi 9 ^it hPflan^enfarbftoffe ju gerftoren. 


Pierter 2lbfcfynitt. 

Healtiom — £lamm onf är bung eu, 

Sitte neue Heilte non Unterfudiungsgegenftänben er¬ 
öffnet ber ©iys* — <0ips I]at meiftens bie ©eftalt 
bicfer, tDaffertjeßer platten, bie fid} fetjr leicht [patten 
[affen Bis gu bünnen ölättdjen- Siefe fotoie bie bün^ 
neren platten nehmen leicht eine rEjomboibale 5orm an. 
Sie u> erben bann alfo von brei ^ladjenpaaren begrenzt 
Set ©ips ift bemnadi nad] btei Bietungen Ejin fpaltbar. 
3nbeffen ift bas eine 51ädjenpaar bodj bas tpidjtigfte 
für bie Spaltung, 3 n biefet Bidjtung gelingt fie gang 
befonbers leidet Siefe ausgegeidinete Spaltbarfeit geEjt 
parallel ber feitlicfjen Snbfladie bes ©ipsfriftalles, bem 
fog. Kfinopinafoib, Sas miß befagen: <§erfd]lägt man 
einen ©ipsfriftaß, fo jerfpringt er in lauter platten pa* 
ralfel bet feitlidien Snbfläd]e, ober umgefefyrt: Senft 
man fict? eine ©ipspfatte als Seil eines Üriftaßes, glie^ 
bert man ^23, eines ber Spaltblättdien in ©ebanfeu 
in einen Kriftall ein, fo liegt immer feine £}auptfläd]e 
parallel betn Klinopinafotb. (2lbb, [6,) 

Sie ausge^eidinete Spaltbarfeit mad^t es uns leidjt, 
ijtttteidienb biinne Splitter 3U erhalten, an benen bie 
Probe ber Sdimel^barfeit norgenommen tretbcn 
farm. Beim Sd^ melden mirb ber ©ips äunädjft trübe 
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unb toei§, Dann blättert er fidj auf unb fd^mitgt giem* 
lidj leidet 3a einem mUdiroeifjen <£matl. Diefes fimail 
geigt eine merfmürbige ©genfdjaft: es reagiert alEaüfdi* 
Die atfatifc^e üeafticn roirb in folgender IDeife 
erprobt: KXian nimmt ein StücF gelbes Kurfumapapier; 
auf biefes überträgt man ein DrÖpfd]en tüaffer ent* 
toeber inittelft eines (Slasftabes ober baburcf;, ba(j man 
bas Heine tüafferreftd>en im Spri^flafdjenroljte fanft 



IXhb. ^6a* CöipsfrifiatL b. 3)erfe{be gefpaben, 

tjerausbläft 3u bas Cröpfdjen bringt man bie geglühte 
ZTCineralprobe. Sofort färbt pd} bas papier bmnn . — 
2 TEan tann an Stelle bes KurEumapapieres and\ f lieber* 
farbenes £ä<f muspapier benutzen. Sief es roirb bann beut* 
Iid> blau. — Die Seagenspapiere serfef?neibet man am 
beften in Streiften non V2 —\ Zentimeter Breite unb 3 
bis $ §entimete r Cänge, um immer fofort gebrauchsfähige 
Studien ^ur fjanb 3U haben. 

(Sips ift roaffer^altiges Kalfbimfulfat €s ift alfo 
bmertei nadßurDeifen: EDaffet, Sdiroefelfäure unb Kal* 
3 ium. 

Der Xiadiweis bes lüaffers roirb im (5£as* 
rotir ©orgenommert. (Dgl. 5. 32.) Kuffällig ift beim 
Chips bie gro|e ZTCenge bes IDaffets. 
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Der Schwefe Igel] alt lägt fidi burch bie fjcpar* 
probe (S. (4) ermitteln. Die fditoefelfauren 
Saläe geben in gleicher JDcife Jjepar wie bie 
Sdjwef einer binbungen. Da nun Sulfate unb 
Sd]wefeinerbinbungen äugerlidj feljr »erfdjieben aus- 
fehen, fo genügt in ber Heget bie ifeparprobe 3ur 
ftellung ber Sdjwefelfäure. 

Den befonberen 2tad]weis, bag Sdjwefelfäure 
norliegt, fiiljtt man am beften auf naffem IDege. 
5ein gepufferter tßips wirb in ein Probierglas getan, mit 
tüaffer übergoffen unb erwärmt. <£s löft ficbj nur eine 
geringe 2Tlenge; bie flare Cöfung wirb abfiltriert. 3n 
einem äweiten probierglafe tfält man etwas t£Ij[orba= 
ryumlöfimg bereit. (Siegt man bie (Sipslöfung baljinein, 
fo cntfteljt fofort ober nad] leichtem (Erwärmen ein reich* 
lidjer weiger Hieberfdjtag t»on fdjwefelfaurem 23aryum. 

Huti foll ber Kalfgeljalt nadjgewiefen werben. 
Das gefdjieht am einfadiften burdi bie £tammenprobc. 
Sa. biefem ^JwecEe hält man ben platinbraljt bereit (wie 
bei ber Dorarperle 5. 29 ), bann bringt man ein 
wenig (Sipspuluer auf ein (Slasplattdjen (feljr geeignet 
ift ein (DbjeEtträger für mifroffopifdje Unterfudjungen!) 
unb befeuchtet bie probe mit Saljfäure, inbem man einen 
tLropfen mit einem (Slasftabe barauf bringt. 3n bas <Se=* 
menge taudjt man bie Sptfee bes piatinbrahtes ein. ©ber: 
ZTtan giegt einige Dropfen Sal^fäure in ein Cufdjnäpf* 
d}en, taucht ben Dral}t tjinein unb bringt ben ben egten 
Draht in bas (troffene) pulcer. Hun bläft man eine 
Stichflamme unb hält bie probe in bie Spige berfelbcn. 
Diefe färbt fid; fogleid] aelblidjrot, unb biefe Färbung 


ift für bas Kaljium fehr chatafferiftifdj. — SteEft <Sas 
^ur Derfügung, fo hält man bk probe einfad] in bk 
äußere flamme bes Bunfeubrcnners, Das hat ben Dot* 
5 ug, bag man nidit bas Cötrohr su beuugen braucht unb 
beshatb feine gan^e KufmerEfamEeit auf bie flammen* 
färbimg fonjentrieren farm. — 3ur bunfetn gimrner 
ift bk Färbung nod? beutlidjer ju beobachten, 

Sdpner noch erhält man bie 5tammenfärbung auf 
fotgenbe tDeife: Klan tut (Sipspuluer in eine Heine per* 
^eüanfehate, gießt etroas Satjfäure barüber unb ermärmt 
über ber EDeingeiftf lamme ober ben Bunfeubrenner. <?>u 
biefem gmeefe legt man auf ben oberen Bing eines 
Dreifußes ein engmafchiges Drahtneg unb fegt bas Sdiäl* 
chen öarauf, ZTiit Dorteil lägt ficb ein Drahtneg oer* 
toenben, bas in ber Klitte mit Ksbeftmaffe überzogen 
ift, Durd] bie Knmenbuug bes Drahfneges roirb bas 
plagen ber Porjellanfchate Derhütet, — Bad^bem bie 
5d\ ale erEjigt roorben ift, löfcht man bk flamme unb 
üb er gi egt bann norfichtig bie Klaffe mit IDeingeifh 
Dann rührt man mit einem <Sla sftabe um unb enk 
Sünbet ben ttkingeift. Anfangs erfdieint bie Spiritus* 
flamme ohne befonbere Färbung, Später aber tritt beuk 
lieh bie (ßelbrotfärbung h crD °r. 

5ur Kontrolle bebient man [ich bes naffen £De* 
ges. Klan loft in einem probktglafe etoas (Sips auf 
unb fügt eine Cofung non eralfaurem Kmmomaf hinju. 
(Es erfolgt fofort ober nach Srroärmen ein toeiger Bie* 
berfd^lag ucn oralfaurem Kalzium, — Diefer Bieber* 
fd]tag ift infofern nid]t febr d^arafteriftifd^alsaudi Stron* 
tium* unb Baryumlöfungen ähnliche Biebetfd?läge mit 
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oralfaurcm Hmmoniaf ergeben. Die Slammenprobe mug 
alfo auf alle 5älle t-jin^ufommeu. — Um Kaljtum*, Siron* 
tium* unb Sarvumoerbinbungen fidler unterfcheiben 311 
lernen, motlen mir nod] beit Cöleftin unb ben Sd]mer* 
fpat unterfud^en. 

CSlcftin ift fdjmefelfaures Strontium, £r ift fd?mcl 3 * 
bar unb reagiert nadi bem Ö3lühen alfafifd^. 5d\on beim 
biogen 2lnfd]mel5en (mobei fid] an ber Sdjmelsfante eine 
milchmeige Kugel bilbet) färbt fich bie 5 Ictmme fd^madi 
purpurrot. Diefe ausgeprägte Purpurfarbe ift für 
Strontium bejeid^nenb. Hm fie beutlkher ju ermatten, 
verfährt man fo mic beim < 0 ips angegeben mürbe: JTEan 
üermifcfjt auf einem (Slasplättdien bas gepuloerte Hirne* 
ral mit Saljfäure, taucht einen platinbraht hinein unb 
hält biefen m bie Stichflamme ober iu bie einfache (Sas* 
flamme. — Diel fdjöner aber mirb bie Färbung, menu 
man basu ben gefd?mot^enen Coleftm benu^t Dian 
erbigt 5 a biefem gmeefe einen Splitter lange im He* 
buftionsfeuer (S. 27), bcfeud]tef ihn bann mit 5aly 
fäure unb bringt ihn in bie einfache Campenflamme 
(ohne baraufjublafen I). Htan hält bie probe mögtidjft 
genau an ben äugerften Saum ber Jlamme; biefer färbt 
fidi bann foglcid] fdion purpurrot. — Ttud] in ber por* 
jeEanfdmlc erhält man eine fe£?r fchone Purpurflamme, 
menu man geglühten Cöftelin erft mit Salsfäure behanbelt, 
bann mit lüeingeift übergiegt unb biefen entjünbet. 

Das purpurrot bes Strontiums ift non bem (Selb* 
lid^rot bes Kalziums im allgemeinen nicht aüsufchmer 
3 u unterfdieiben. Doch tarn es aud] bem geübten Hliuera* 


logen paffieren, baft er gelegentlich nicht mit Sicher* 
heit bie rote 5 lammen färb ung ju beuten nermag, Dann 
entfd]eibet bie Unterfudjung auf na [fern ED ege, ob 
eine Strontium* ober eine Kalpumoerbrnbung uorliegt. 

Um biefe fennen $u lernen, täfen mir Coteftin in 
Salsfäure auf (Cöleftin ift nid 7 t maff er löslich). lt>ie mir 
Bereits fallen, tann bas ojalfaure 2lmmoniaf nicht als 
lirtterfdjbibungsmittel bienen, ba es in Beiberlei Cöfnngen 
einen Hieberfdflag hernorruft 21nbers bte Sdimefel* 
fäure. Diefe ruft in Strontiumlöfungen ftets einen Hie* 
berfchlag non Strontiumfulfat heruor (menn and} Bis* 
mctlen er ft nach ©rmärmen). 3 n fonjentrierten Kalt* 
täfungen erjengt fte ebenfalls einen Hieberfdilag, nicht 
aber, in uerbürmten. Dabei märe man nun mieber nor 
Daufdjungen nicht ficher; benn man iann in ber Hegel 
ben (5rab ber Derbünnung nicht beurteilen. Daher 
empfiehlt fid] folgenber cinfadiere IDeg: Ulan benuftt 
ftaft ber Schmefelfäurc eine (Sipslöfung. Diefe ift 
natürlich nie imftanbe, in einer KalEIofung einen Hie* 
berfd^lag hernorsnbringen. 3n einer Cöfung, bte Stron* 
ttum enthält, aber bemirft fie fofort bie Bilbung non 
fchmefelfaurem Strontium, bas unlöslich ift unb baher 
ausgefällt mirb. 

Der Hadimeis ber Scfjmefelfäure erfolgt genau wie 
beim ©i ps burch bie £jeparprobe unb auf naffem IDege 
burch ©hl° r Barvum. 

3m (Blasrohr gibt ber Cöleftin fein JDaffer* 

Der Schtuerfpat ober Baryt ift Saryumfulfat. 
lind] biefesZHineral ift fchmelsbar unb reagiert nach 





(Slühen atfalifch- Seim Schme^en färbt es bie 5fanime 
gelblichgrüm 2 TIan mteberholf, um bie Färbung 
beutlidier $u ermatten, ben Derfud] mit Sa^fäure auf 
plafinbraht. — §um Zladimois ber Sdjmefelfäure mag 
bie E^eparptobe genügen, -— 3 m <SlasroEjr gibt ber 
Sdjmerfpat fein EDaffer; mohl aber serfpringen bie 
Kötnd]en. 

2Juf bie 2lnmenbuug bes naffen Eöeges möge bet 
vtnfänger beim Schmerfpat Derjichten. Da bas EHineral 
nicht mafferlöslidi ift unb auch non Sat^fäure nidit an* 
gegriffen mirb, fo ift btefe Etnterfudjung nid]t gans ein* 
fadf. Die £ötroh*proben finb anbrerfeits d^arafteriftifdj 
genug, unb baljer ift bie angegebene Unterfudjung hin* 
reichend 

£>ur weiteren Übung biene ber Kattfpat, &er 
fotjlenfaure KalE, §unäd]ft ftetten mir feft, bas er un* 
fd]melkbar ift* hierbei ift fdpn bie gelbtid]rote Kat* 
jtumf lamme 5 U beobachten, 2 tber noch £tmas anberes 
3 eigt fidj babei: Sei anhedtenbem (Ethiken roirb ber 
Katffpat mei^glühenb unb ftrahlt ein [ehr gelles Cid]t 
aus. Diefes £icht ift dk\at afteriftifd] für bie at* 
fatifdjen £rben (Ca ? Mg> Ba, Sr) unb für einen 
Seit ber <£rbmetalle. Sei ber Unterfud]img oon 
(Sips, Cöfeftin unb Schm erfpat mar es nicht gut 311 
beobadüen, metl btefe ZHmerate fd^met^en, bevor fte mei§* 
glühenb merben. 

EDie ber (Sips ufm., fo reagiert and} ber Kalffpat 
nach bem <Stuhen atfatifch. 

Ztcn ift ber Elachmeis ber Koijtenfaure. Diefer 
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erfolgt nur auf rtaffem XDege uni ift fetjr ein fad]. 2Ttan 
überaiefjt bie Probe im Beagenjgtafe mit nerbünnfer 
Salsfäure. Sofort erfolgt ein lebhaftes 3Uifbraufen. Die* 
fes entfielt baburct], baft bie Ko^Ienfäure gasförmig ent* 
metd)t. Durdj bie f es Jlufb raufen ift bie (Segenmart ber 
Kotilenfäure ermiefen. Bet anbern foljlenfauretjattigen 
Blineralen muß man bas ©las erft anmannen, et]e bas 
Jlufbraufen eintritt; beim KalEfpat ift bas mcf]t nötig, 
— Dem Anfänger Eann übrigens bei biefem Derfudje 
leid]t eine Oufd]ung miberfaijren. Den Deildren bes 
ZHineratpulaers haftet nämtid] £uft an, bie fid] beim 
©tmärmen leidjt ablöft unb in einem Sdiwavm uon Btäs* 
d]en auffteigt. Diefes 2luffteigen ber Cnftbläsdjen et* 
folgt andi o^ne Stiureäufaß unb ift niemals ein leb* 
Saftes Braufen; baran fann man es leid]t erlernten, — 
ferner muß beachtet merbett, baß bie Sal^fäure ftets 
uerbünnt angemanbt merben muß, meü bie ftarfe Sats* 
fänre aud] anbere Säuren unter 2(ufbraufen anstreibt 
unb man bann nid]t fid]er meijj, ob bas entmeidienbe 
©as Koi]lenfäure ift. 

Der Hacfjtneis bes Kalziums erfolgt ^unäcbft 
burd] bie 51ammenprobe, bie genau in ber oben 
befd^riebenen XDetfe ausgefütjrt mirb. 

Der Badjmeis auf naffem EDcge erleibet eine Eieine 
2lbänberung, meit ber KatEfpat nid]t mafferlöstid] ift 
Die Stuflöfung muß mit Sal^faure norgenommen merben. 
©ine fold]e Saljfäurelofung tjaben mir fd]on bet ber 
Hnterfud]ung auf KoEjIenjaure erhalten. Um biefe Cöfuitg 
aber ^ur Unterfud]img mit ojalfaurem 2intmoniaf Der* 
menbert ju fonnen, muff man fie erft mit 21mmoniaE über* 


fjttflfe, £üIrot]tpMf[tfinri. 
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fättigen, b. E), man rnufj fo lange 2 tmmoniaf hmein* 
tropfen, bis fie fd]mad] banad] riecht (Erft bann fann o£al* 
faures 2 lntmoniaf sugefetd mcrben. Der ttieberfdjlag non 
ojratfaurem Kalzium ift nämlich in Satsfäure löslich, unb in^ 
folgebeffen mürbe er gar nicht ansfallen, wenn bie Cöfung 
nod] freie Säure enthielte. Die Säure muß atfo erft burd] 
JlmmoniaE neuiratifiert m erben. 

ZTTan fann l]ier übrigens noch eine ^meite probe 
nontehnteti. Vilan fügt nämlich 5 U ber fonjentrrerten 
Cöfung 5d]mefelfänre, <£s entfteht bann (5ips, unb 
ba biefer nur in geringer Dtenge löslich ift, fo feftt 
fid) bie f^auptmaffe ungetoft als Ztteberfä]Iag ab. —- 
freilich nerfagt biefe probe, wenn bie £ofung nicht hm* 
reid]enb fon^entriert mar; benn bann entfteht nur eine 
geringe 2 Kenge non <Sips, bie im IDaffer löslid] ift unb 
bah er nicht 3 U Boben fällt. Doch fann man and] bann 
noch ben tfoips fid]tbar mad]en, fit ift nämlich unlöslich 
in 2iIFohoL 5 ügt man bähet ber Cöfung etwas IDemgeift 
5 u, fo fd^eibet fid] ber (Sips als fd]teimige Klaffe aus. 

Sehr intereffante ^tcnnmenproben ergeben bie 
Kupferuerbinbungen, als beren Vertreter uns micbet ber 
Jtuyferglcmj bienen mag. Stm beften gtül]t man ihn 
3 unäd]ft auf Kohle, ehe man bie 5 lammettprobe t>or* 
nimmt 3 nbeffen braucht man nicht fo lange 511 glühen, 
bis man ein KupferEorn erhält fis £]anb>elt fid] nur 
bar um, baß bie probe „geröftet" mirb, b. h- ba fj ber 
Sd]mefel ber t}auptfad]e nad] ansgetrieben mirb. Dann 
mirb bie probe 5 unäd]|t mit lüaffei? befeud]tet unb in 
bie flamme gebracht Diefe färbt fich fogleid] fchön 


grün. Sief es <6tim ift beutlid] anbers als bas bes 
Sdjioerfpates. <Es ift me^r grasgrün (fmaragbgrün), 
mätjrenb jenes mefjr gelbgrün ift* 

Siefe grüne Kupfcrflamme erhält man, Beiläufig 
bemerft, oft red]t unfrehpillig am Bunfenbrenner, £jat 
fid> an biefem (Srünfpan gebilbet, ober finb bie ZHeffing* 
teile bes Brenners fonftroie djemifdj angegriffen, fo ent- 
in ber ^l^^ttne häufig eine grüne Stelle, bie oon 
Bern Kupfergetjalte bes ZITeffings Ijerrüijrt Die grüne 
flamme entfielt audj häufig an ber Spiße ber pinjette, 
rnenn biefe imüorfiditig gehalten roirb. XtTan muff ber* 
artige Störungen in ber flamme beadjten, bamit man 
nid^t eine 51^™nenfärButig falfch beutet. 

Zinn 5um Kupferglanz jurücf! Befeuchtet man bie 
geroftete probe mit Salzfäure unb bringt fie in bie 
51 amme, fo färbt fidj biefe prächtig hellblau. Sief es 
Stau ift Balb tiefer ajurbtau, halb mefjr rötlich blau, 
£s rührt Ijer oon C^lorfupfer. Sie Kupferuerbm* 
bungen zeigen alfo zmei uerfd^iebene ^I^^nxenfarben! 

Sie Cfilorfupferfärbung menbet man übrigens auch 
an, um € h 1 o r ngchjuroeifen. JTfan ftellt 311 biefern gtoeefe 
eine Bora^perle b v e r, bringt reichlich Kupferoryb (im 
©pybationsfeuer geröfteten l^upfergtanj) Ijinein unb er* 
f}it)t im ©jyfeätionsf etter* Sie perle färbt fidj bann fo 
intenfio, baff fie bunfeigrün erscheint, bringt man nun 
eine XTÜineralprobe auf bie perle unb entfielt beim Sar* 
aufblafen eine hellblaue flamme, fo ift bas ein Betoeis 
bafür, baff bas Xffineral Ctjlor enthält, gur Übung möge 
ber üerfudi gemacht roerben! 2 Han ftellt eine Boray* 
perle §e r, bringt Kupferoyyb Ijinein unb er^ifet in ber 




CDjybationsflamme. Dann fügt man etwas Kodtfals 311 
ber perle unb erhi&t von neuem; fogteicfi entfielt bie 
charafteriftifche Chlörfupferfärbung. 

Um nodj einige 5IäntTnenfärbungen fermen 3 a fernen, 
mag man Kalifalpeter mit £}ilfe bes platinbrahtes 
in bie flamme bringen. Diefe färbt ftd] bann rriolett. 
3)ie[e 5 a *d>e ift charafterifHfd? für Kalium. 

<£ine streite probe mad]e man mit liod^falj (ober 
Soba), Die 51 amme tuitb auffaüenb gro§ unb färbt 
fid] intenfiü getb. D\e\e d lumme ift be^eidinenb für 
Zlatrium. — Die £tatrtumfärbung unterbrüeft 
jebe anbere 5drbung. finthält alfo ein ITtmeral 
Natrium unb Kalium nebeneinanber, fo ergibt bie 51um^ 
menprobe immer nur bie gelbe Ztatriumfärbung, nicht 
au dj ^ugleid] bie Kaliumfärbung. Dalmer muß nad\ bie fern 
Perfud^e ber Draht befonbers forgfältig gereinigt roerben 
(5. 32). 21ud] mag man fid] hüten, bie Stelle bes Draht es, 
bie ber flamme ausgefeftt wirb, mit ben Ringern 3 U 
berühren; benn bie geringfte Spur non Schmeiß tuilrbe bie 
Hafriumfärbung neturfad^en, weil ja ber Sd^metß be* 
fannflidi Kochfata enthält. 



fünfter 2lbfd?nitt 

Jlntnenbmtg 6 e t — pHjo££l?orfal3s 

pcxlc* — 2luffdjlicf3en unlösliche* BiMate, 

Kls näd^fter ©egenftanb ber Unter fudjung bient ber 
£on (meiner pfeifenton) ober bie porzellanerbe. 
Die Porzellanerde ober bas Kaolin ift nur eine befonbers 
reine Kbart bes Cones. Der tLon ift eigentlid] fein 
Uiineral, fonbern ein ©eftein, bas zufammengefetjt mirb 
aus minzigen Schüppchen eines Uliuerats, bas ben Zia* 
men Kaolinit füEjrt. Kaolinit ift n>afferlialtiges Con* 
erbefüifat, ©s ift alfo lüaffer, Comrbe unb Kiefel* 
fäure nad^uED eifert. 

Beoor mir an bie eigenttidie Unterfudjung gelten, 
mollen mir nod] einige Kennteidien bes Sones 
fennen lernen. £jaud]t man ben tLon jiarf an, fo gibt 
er einen eigentümlichen ©erud], ben man gerabeju als 
„Congeruch" bezeichnet ferner fühlt et fid] ftets mager 
an, niemals fettig; bas ift ein mistiges ©rfennungs* 
Zeichen gegenüber manchen anberen, ähntichenUTmeralen. 

Bun mirb ber Sd|me[ 30 erfuch auf Kohle oorge* 
nommen. Der *Eon brennt ftdj h at d unb mei§, bleibt 
aber unfchmetjbar. 

Der Kachmeis bes W a f f e r s mirb in befannter SDeife 
im ©lasrohr ausgeführt, Dodi gilt es zu beachten, ba§ 
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ber Eon nötlig troden fein muß. Denn fonft erhält man 
im ©lasrohr IDaffer, bas nur mec£]anifd? beigemengt 
geirefen ift mit bem d]einifdi bann enthaltenen IDaffer 
gufammen, unb es ift bann nidit feftgnftellen, tnoher bas 
IDaffer eigenttidi rührt Der Eon muß alfo er ft im ©fen 
bei getinber XDärme längere <§eit getroefnet merben. 

Die £ötrof|mnterfudjung auf Eonerbe tntrb folgen* 
bermaßen ausgeführt: DTan bringt eine probe bes Düne* 
rals auf Kolbte ( 5 . U) unb glüht fie längere geit Dar* 
auf (alfo erft nad] bem (Stufen!) befeud^tet man fie mit 
tKofraUtöfung* — Kobattlöfung ftettt man fid^ babiird] 
he v, baß man Kobaltnitrat in beftilfiertem IDaffer löft. 
21Ian löft fo uiel auf, baß bie Cöfung meinrot ausfiefjt 
Die Kobattlöfung rnirb am groecfmäßigjien in einer Eropf* 
flafdje aufbematjrt, ober audi in einem gemöljntidien 
51 qfehct[en, an beffen Stopfe! man unterfeits einen (Sias* 
ftab befeftigt hat, bamit man bequem in ber £age ift, bie 
5Iü[figfeit tropfenmeife gu benutzen. — 2luf bie geglühte 
probe bringt man einige Eropfen Kobattlöfung. Dann 
mirb fie abermals geglüht Dabei färbt fie [ich fd]ön 
himmelblau. Diefe Blaufärbung ift für bie Eonerbe 
fefjr djarafleriftifch* 

£eiber erhält man fie nicht bei aÜcn Derbinbungen 
ber Conerbe. Sie erfd>eint nämlich nur bann, wenn 
bie probe fein cgifen unb feine anberen Sdjmermetaße 
enthält unb wenn fie nid?t fchmelgbat ift. Deshalb muß 
in folchen fällen bie Unterfudjung auf naffern lüege 
helfenb eingreifen. 

Da ber Kaolinit oon Sd]tpefelfäurc gerfeßt 
rnirb, fo ift eine CÖfung leid]t herguftellen. 3n ein probier* 
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gfas (ober beffet in eine potaellanfdiale) bringt inan fein 
gepulverten Cou, übergießt itjn mit Sditvefclfanre unb 
läßt bie Ztlaffe längere £>eit fodjem (Dörfidjt!) JTEan 
beimpft bann bie Cöfung ein, b. I], man fodjt fo lange, 
bis bie dtnffigfeit faft ganj gefdjrvunöen ift* Sann läßt 
man bie Sd^ale abfiüflen unb gießt eftvas IPaffer 3 m 
Sie Cöfmtg ivirb in ein Probierglas filtriert* Sann fügt 
man 2 tmmoniaf %xl Sogleidi [dieibet fidi Sonerbe* 
l]ybrat in döefialt einer rveißen, fdjleimigen JTtaffe aus* — 
Siefer Ztieberfd]lag ift für bie Conerbe djarafteriftifd}. 
ircilid] bringen audj 2 Hagnc[iaverbinbungeri mit 2 tmmo* 
niaf einen tveißen £tieberfd}[ag hervor, aber nur bann, 
wenn bie CÖfung nidit fauer ift. ZTian barf baljer nidü 
bis jut völligen Crodnis einbampfen, wenn man Son* 
erbe nad^rveifen miß, ober man muß, wenn es bod] ge* 
fd]eE}en fein foEte, einige Cropfen Säure beim 2luflöfen 
in IPaffer sufeßen. Ser Hieberfditag, ben 2tmmouiaf 
aus einer fauren Cöfung fäüt, ift, wenn er iveiß ausfieljt, 
immer Sonerbel]ybrat* 

Übrigens farni man ja bie Ztlaffe mit £;ilfe bes £öt* 
rotjres leidet nadiprüfen. ZtXan trennt 3 U biefern grveefe 
ben Ztieberfd}[ag von ber ^lüffigteit, inbem man biefe 
ab filtriert. Sas Sonerbetjybrat nimmt man vorn 5 itt££ ab 
unb bel]anbelt es auf KoEjle mit Kobaltlöfimg genau in 
ber vorgefd^riebenen tDeife (<5lül]en, Setropfen, aber* 
mals (Slawen!); bann ^eigt fid] bie diarafteriftifdje Blau* 
färbxmg. 

Zinn 3 ur ^eftfteEnng ber Kiefelfäure! Saju be* 
bienen tvir uns einer perle äEjnlid] ber Botaj’petle unb 
3 mar einer ptjosptjerfaläperlc* ptjospEjorfal^ ift ein 
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Doppelfab;, nämlich Hatriumammoniumpljosp^at, <£$ ift 
hnftanbe, alle Hafen aufjulofen, fo baß bet SitiEaten bie 
Kiefelfäure ungelöft gurücFbleibt, pterauf beruht feine 
3lntr»enbung* — 2TEan biegt einen plaünbraht ^ur <£>fe, 
mad]t biefe glühenb unb taudü fie in pBjospIjotrfals ein; 
man verfährt alfo junädifi genau trie bei ber perftetlung 
ber Sotayperle. Xlnn aber tjeißt es Dorficht! Sobalb 
nämlich bas pEjospborfal] ermißt rmrb, beginnt es fe£]r 
lebhaft ju braufen unb Blafen 51 t iperfcn unb babei fällt 
bas gef cbm ot jene 5al$ Cropfen für Cropfen toieber vom 
Drahte ab , U>ir mürben alfo bei rafd^em €rhißen nie 
pm giele fommen. £s muß besbalb langfam unb uor* 
fid|tig erbißt merben. Unb bas gefebiebt am einfachften fo, 
baß man bie Stichflamme auf ben Drah t bidjt untere 
halb ber < 2 >fc, alfo nidjt auf biefelbe felbft richtet. 
Diefe Stelle bringt man jum (Blühen unb smat fo lange, 
bis bas lebbaftefte Staufen unb Blafenmerfen oorbei 
ift. Dann er ft tjeitt man bie (Öfe fetbft in bie flamme unb 
glüht uorfid]tig meiter, bis bie Perle rubig unb flau ift. 

£Dem es auf biefe lüeife nidgelingt, eine perle 
311 erhalten, ber erhiße phosphorfats auf Hobt?/ bis 
bas BlaferuDerfen uorbei ift unb bringe es bann in bie 
piatinöfe. Sollten babei Kohleteüchen anhaften, fo er* 
hißt man sunädjft in ber ©yybationsflamme, bis biefe Der¬ 
brannt finb. Daburch fornmt gmar bie 2 tfd]c biefer Ceite 
d]en mit in bie perle; bod] ftört bas in ber Hegel bie 
mettere Hnterfud^ung nicht. 

Hun mirb bie probe in bie perle gebrad]t, genau 
raie bei ber Borafperle (5. 30). Dod] benußt man fein 
puluer, fonbern ein Eleines Brodchen bes HEinerats. 
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Dann wirb bie perle lange geglüht« Vflan fami babei 
beutlid] beobachten, wie in ber glühenben perle uon bem 
THineralfplitter feine IDölfch cn ausgehen nnb fteh 3er* 
teilen. 3 er Splitter felbft wirb babei nid;t fleinet, wie 
lange man and] glüht- £s ift aber nur nöch ber Kiefel* 
fäurereft bes ehemaligen BTinerats, ber übrig geblieben 
ift, nad^bem fich bie Coneube in ber perle aufgelöft hat 
2Tian bezeichnet ihn als bas „Kte f e 1 f f e&e 11 " IDar ber 
Splitter fel^r Eiern, fo haftet bas Kiefelffelett leidet am 
platinbrahte feft unb ift fd]wer 3U fetjen. Dann l}alte 
man bie perle fo, ba§ bie Stichflamme am Drahte ber 
(Öfe entlang ftreidü, fo ba§ bie Blaffe ber perle in eine 
brehcnbe Beilegung nerfe^t wirb. Dann wirb bas Sfeleti 
rnitgeriffen unb ift beutlich 311 feiert- — Das Kiefelffelett 
ift für bett £TCmcralogen bas befte unb fichetrfie Bnseftfjen 
für bas Dothanbenfein ber Kiefelfäure, 

(Sefärbt ift bie perle nfcht, wenn ber Con rein 
mar, weil CCotterbe feine Färbung, ja nicht einmal eine 
Trübung h^oorruft. 3ft jebod] etwas £ifen barin ente 
halten, was fleh nxeift fchon burdj bie rötliche ober bräun* 
lid]e 5ärbnng bes Cones anfünbigt, fo tritt genau bie* 
felbe <£ifenfärbung ein wie bei ber Borarperle* — Über* 
haupt wirb bie Phosphorfaljperte genau wie bie 
Sorarperle burd] Schwermetalle gefärbt, unb 
bie $axben fmb nahezu biefelben wie bei biefer (oergL 
S. 3 f), ja, 5umeift finb fie reiner unb fchöner als beim 
Borar, allerbings auch parier unb flüchtiger. 3 ebeufalls 
werben wir bei fünftigen Unterfuchungen fiets aufjer 
ber Borafperte bie Phosphorfapperle bonufeen. (über 
<£ifen unb Conerbe ogt auch 5 . 7 ^.) 
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3m 2lttfd)lu^ an ben Con unterfudjen u>ir ben £al& 
äußerlich ift er von bem tLon leidjt 511 unterfetjeiben, ba 
er fidj fettig anfii^lt. £r ift feinMättrig. Kriftallfonnen 
3eigt er in ber Hegel nicht <£r ift fo roeich, baß er als 
Cypus bes niebrigften ^ärtegrabes gilt. Die einzelnen 
Blättchen finb biegfam, aber nid]t elaftifd}, b. I], wenn 
man fie biegt, fdjrteßen fie nid# in ihre alte $otm 5iirikf, 
fonbern bleiben oerbogen. 


Schmelzbar ift ber CalE nicht; er blättert fief] beim 
©lüljen nur auf. Call ift roaff er haltiges Htagnefium* 
füiEat; es ift alfo IDaffer, Kiefelfäure unb ZTiagnefta nach* 
jumeifen. 


Das IPaffer mirb in befannter IDeife im (Slasrohr 
feftgeftellt. t j 

'i 4 m 11 >p ■ 

Die Kiefelfäure tuirb an bem KiefelfÜclett in ber 
pljospljorfalsperte erlannt. 


Um bie UTagnefia nadjjutDeifen, bebient man fidj 
tuieber ber Kobaltlofung. Die probe mirb auf Kotjle 
gegtüljt, bann mit Kobaltfolution befeuditet unb aber* 
mals gegiüljt. 5 ie nimmt babei eine rofenrote 5 är= 
bung an, Diefe Kotfärbung ift für KTagnefia feljr be* 
äeidinenb. — Ceiber roirb fie bet mand^en Uiineralen 
geftört burdj gleichzeitig uortjanbene Conerbe; benn ba 
biefe blau gefärbt mirb, fo mu§ eine JTiifd^farbe con 
Klau unb Kot, alfo Diotett entfielen. Dabei Ijerrfdit 
aber bas Blau fo entfdjieben oor, bafj bei einem erheb* 
lieberen (Sehalt an Eonerbe bas Kot gar nid}t roaljr* 
genommen toerben fann. <£benfo Ijebt bie Kmuefenheit 
uon (Sifen bie Kotfärbung oöHig auf; nur ganj geringe 


ZTCengen oon cEifenuerbinbtmgeii ftöreu nfcbt. Die probe 
ift alfo in i£}rer Unroenbung immer Ijin befd?ränft. 

IDir muffen fd]on aus biefem ©runbe ben naffen 
Weg Befdjreiten. Zinn läßt ftcfy aber leidet feftftetten, baß 
ber Calf u>eber non IDaffer nod> von Säuren aufgeloft 
ober audi nur angegriffen wirb* Kodjt man bas pulner 
längere §eit mit Saläfäute, fo bemerft man ab fohlt 
feine Deränberung, insbefonbere feine Utengenabnaijme, 
Das tnäre nun aüerbings allein nod] fein öemeis für 
bie UntÖslid]Eeit. ©s fönnten fid] ja immerhin roinsige, 
öem Uuge nid^t bemerfbare Klengen geloft Baben, ilm 
bas feftjuftetten, gießt man bie Säure norfiefjtig ab in ein 
anberes Probierglas. Dann fetjt man fo lange Ummo* 
niaf 311 f bis bie Cöfung bamit iiberfättigt ift Dann ift 
alle Sabjfänre an Urmnoniaf gebunben unb ve rmag nid^t 
mehr, bie norfjer geloften Stoffe aud} weiterhin gelöfl 
3u fjalten. Diefe werben alfo totcber ausgefdjieben, 3 n 
unferm dalle aber fd^eibet fidj nichts aus, unb es ftet>t 
bafjer feft, baß bie Säure nid^ts aufgeloft tjat. 

Um tro^bem eine Cöfmtg 311 erhalten, muß man 
bas Silifat „auficljüofjcit", b. b. in eine loslidfe ZTtaffe 
umruanbeln. Das gefd]iet)t in fotgenber IDeife: ZTEan 
nenn engt einen Ceti (UTefferfptße) bes iltinerals mit 
oier Ceilen Soba. Um beften reibt man bie Subftai^en 
in einer Sd^ale jufammen ober mengt fie auf einem 
Platte papier. Das 0 emifd; trirb auf platinbled] ge* 
brad]t unb lange forgfältig geglüht. Dabei nerbinbet 
fid] bie Kiefelfäure mit bem Natrium 3U bem löslid]en 
iftatriumfilifat, bie Kofjlenfäure mit bem UTagnefium $u 
bem gleidifalls [öshdjen JHagncfiumfarbonat. Das nod? 
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glubenbe Sied] roirb rafdj auf einen falten Stein gelegt; 
habet fpringt infolge her rafd^en gufammengicljung hie 
Sdnnelge leid]t rorn Siedle ab. Sanft fann man fie aud] 
mit einem bjolgftäbcben abfcbicben. Da hie JTfaffe nur 
bann grünhtief] atifgefdtfoffen roirb, wenn bas Durd^ 
glühen intenfio genug mar, fo tut rnart gut, immer nur 
Heine Portionen gu Denoenben, etwa eine fleine ZIEeffer* 
fpitge noll. Der progeß muß tnfolgebeffen meljrfad) 
mich erholt roerben, hamit man eine t}inreid]enhe ZHenge 
Sub[fang für hie Unterfudjung erhält 

Die Scbmetge mirh nun in einer Heinen porgeltan* 
fdrale gefammelt unb mit Salgfäure übcrgoffen* 
<£s erfolgt ein lebhaftes Zlufbraufen, ha hie KoI][enfcture 
ansgetrieben toirb. Die Senate toirh nun auf einem 
Drabtnet> erbiftt, bis hie ^tüffigfeit fiehet Daun läßt 
man bei Heiner Stamme langfam einfachen. Dabei fd] eibet 
ftd] hie Kiefelfäure als fefte ZTfaffe aus, unh hie Saig* 
fäure oerbinhet fieb mit heu beiben Safen, Cs entfielen 
alfo: freie Kiefelfäure, (Qjlornatrium unh (Efjlormagne^ 
fium. Die Klaffe muß bis gut colligcn CroeEnis cinge* 
hampft roerben, Zlur bann läßt fidr hie Kiefelfäure nölltg 
entfernen. Solange fie nämtieb nod] roafferbaltig ift, ift 
fie immer noch ieüroeife löslich; fie muß hal]er nöllig nom 
IDaffer befreit fein, wenn fie ungelöft gutiief bleiben fall* 
3 ft hie Döllige CroeEnis eingetreten, fo befeuditet man 
hie Klaffe mit groei Cr opfert Safgfäure unh laugt bann 
hie Cbtorüerbinbungen mit beftilliertem IDaffer aus. 
Wenn nötig, erroärmt man babei tiod] einmal bie Sdiale 
gelinbe, Zlun n?irh hie Kiefelfäure abfütrierf. Dann 
fefet man her £öfung gunäcbfi Ztmmoniaf gu, Sollte fidr 
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babei eine Cr Übung bilben (menn bas ITCineral zufällig 
etwas Eifenojyb ober Conerbe enthielt), fo muß biefe 
burd] filtrieren entfernt inerb ett. Wenn man nunmeljr 
eine Cöfung non TTatriumphosphat jugießt, fo erhält man 
einen meinen Itieberfdßag non 2lmmoniummagnefium^ 
Phosphat (3n Ermangelung non Zlafriumphosphat famt 
man übrigens phosphorfalz benagen.) Da febodi biefe 
fCöfung aud] in Kalftö fangen einen meißen X lieberfd]lag 
heroorruft, fo muß man fid] junor überzeugen, baß in 
ber JTfineralanflöfung fein Ka£f enthalten ift Dies ge* 
fd]ieht, inbem man o^alfaures Zlmmoniaf zufetzt Ent* 
hielte bie Cofung KatE, fo mürbe jefet ein Ztieberfehlag 
ober rninbeftens eine Crübung entftefjen. Diefer Zlieber* 
fdßag müßte abfittriert merben. Die Cöfung mürbe auf 
biefe tüeife uom Kalt befreit. 3n unferm falle mirb 
fein Hieberfdßag entfielen, menn nidit eine zufällige 
Verunreinigung bes Calfes einen foldjen ueranlaßt Die 
Catfache, baß bie Cofung flat bleibt, ift ber 33emeis bafür, 
baß fte fatffrei ift. Erft jetzt aürb Hatriumphosphat 
hinzugefügt. Es entftefß ein meißer £lieberfchlag, ber 
nunmehr auf ZTiagnefia fimtoeifi. 

Übrigens farm ber Ilieberfchtag mit Kobaltlöfuitg 
nach geprüft merben. Es ergibt fid? babei bie über^ 
rafd^enbe Catfad^e, baß bie Färbung nicht rein rot, fon* 
bern mehr oiolett erscheint Sd}ulb baran ift bie pljos* 
pborfäure, bie bie Färbung beeinflußt. 

Die Kobaltlöfung finbet nod] eine midßigc Jln* 
menbung zur Erfennung bes ginfs, 211s Verfud^s* 
mineral benußen mir bie ginEbteftfcc* ginfbtenbe iß 
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bie Sdj»efett>erbinbung bes (jjinfs. 5ie tjat feinen me* 
taüifdjen fjabitus (5. 6 ), fonbern fietji rneift rotbraun 
aus, ift bitrdjfidjtig unb t)at oft ausgejeidjiteten Diamant* 
gtanj. 

Die (ginfblenbe ift unfdjmelsbar; beim ©tüljen jer= 
fp ringt fie teictjt, otjne fict} übrigens ju neränbern. 

ZTian glütjt fie nun mit Soba auf ItoEjte. (Der 
Sobajufafc ift bei biefem JTtineral fdjon »egen bes fort* 
roäfjrenben (jjerfpringens faum 3 U entbehren.) Dabei 
bitbet fidj ffepar unb aufjerbem ein Sefdjlag. Diefer 
öefdjlag fiebjt junädjft gelb aus, roirb aber »atjrenb ber 
Ztbfütjhmg »eifj. (Er beftetjt aus ginfofyb. (Ein ZTTetalt* 
forn entftefjt nidjt. Das gittf b;at nämtidj bie (Eigen* 
tümlidjfeit, bajj es fidj in ber Ififee leidjt »erftüdjtigt. 
Dies ift natürlid) aud) in ber Stidjflamme gefdjetjen. Das 
ilietall roirb babei burd) bie atmofpfjärifdje £uft fogleid) 
ojrybiert, unb bas (Dryb fefjt fid) auf ber Kofjte ab. Da* 
mit bängt auch jufammen, ba fj fict) ber Befdjtag nidjt 
unmittelbar bei ber probe befinbet, fonbern ettoas »eiter 
entfernt. Der 33efd)tag läßt fict) nidjt Der treiben, »eit 
bas ginfofyb nidjt burdj bie Cötrotjrftamme 3 U ginf 
rebiijiert »irb. (Dgl. 5. 1(7.) 

Den 23efd>lag betropft man mitK o b a 1 1 1ö f u n g unb 
befjanbett iljn barauf mit ber (Djybationsflamme. So* 
gteid) färbt er fid) fd)ön grün, Diefe ©rünfärbung ift 
für 5 <Ttf bejeidjnenb. 



Setfjfter 2lbfdjnitt 
itntcrfudjung 6cr fficfteine* 

Sem Anfänger finb non © e ft e i n e n nur bie gut 
Unterfudjung 311 empfeEiten, an Seiten feiern äußerlich 
ihre Znineratbeftanbteile unterfdiieben werben fönnen, 
atfo groß* bis mitteltörnige ©ranite, Siorite, Syenite 
nfro. unb porp^ynfd]e ©effeine mit nicht $ü {[einen 
Kriftalleinfdilüffen. Kteinförnige ober gar bid]te ©efteine 
fd^eibet er beffer ganj aus. 

Sie Uuterfucf|ung ber ©efteine mit bem Cötrotjre 
nimmt folgenben Sertauf: ©in {teureres (mtßgroßes) ©e* 
fteinsftücf roirb 3 erfchtagem $u biefem Qwedcmiddt 
man es am beften in papier ober Ceinmanb ein unb 
f di lagt einigetnafe mit bem Jammer barauf. Das $er* 
fleinerte ©eftein tnirb auf einem Statte papier aus* 
gebreitet Dann nimmt man bie £npe in bie tinfe, bie 
Pinzette in bie redete fjanb unb fud]t mögtidift niete 
Körner besfeiben BTinerats sufammem Sab ei ift ge* 
nau barauf 3 a aditen, baß jebes Korn burdiaus gteidi* 
artig fein muß. Kleine 2(n hängfei non anberen ZTtine* 
raten entfernt man fo forgfältig tr>ie möglich mit einer 
Habel. Bei großen Kornern barf man nie unter taffen, 
fie mit ber <§jange but d^ub rechen, ba fie im 3 nnern 
Ieict?t frembe ©infditüffe enthalten Eonnen. — Siefes 
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Kusftauben ift eine Urbeit, bie fetjr Diel ©ebutb unb pein* 
lid]e Sorgfalt erfotberh ©ne KdüIofigFeit farm öic ganje 
Unterfudjung roerttos machen* Das mu|j man fid} immer 
gegeniDÜrtig galten, ^at man halber bie gemünfdjte 
ZTTenge eines Htinorals sufammengebraebt, fo fet^c man 
fie nod] einmal mit ber £upc burd? unb fdjeibc jebes 
unreine Stücf aus. <Erf i bann gebe man an bie Untere 
fuebung* 

Die Fjäufigften Hlinerate ber UTaffengefteine finb: 
©rttjoElas, ptagioflas, Quar 3 , Kaliglimmer, HIagnefia* 
glimmet, Kugit unb fjgrnblenbe* Die Unlerfudjimg biefer 
UTinerale fall l]ier hirj befprod]en tretben. 

V (DrtljoEas (Kalifelbfpat). Had^uroeifen finb: 
Kali, CConerbe unb Kiefelfäure. Der ©rt^oflas fd]mil 5 t 
fdjmer (nur in feinen Splittern) unb färbt habet bie 
Stamme Diolett Durd] biefe Färbung üerrät fid] bereits 
bie ©egenmart Don Kalt, Die Stammenprabe trirb nod^ 
mals am platinbral]te (S. ^ 0 ) ausgefübrt. Da ber 
(Drtboflas jebodj sumeift fleine Ulengen non Hatron ent* 
hält, fo geigt ficb 3 umeifi bie gelbe Batriumflamme, burd? 
bie bie oiolette Kaliumflamme uollig uerbccft mirb. 
(Dgl. 5. ^ 8 .) Dann beobaditet man bie Stamme burdi 
ein blaues Kobaftglas. Die Zlatriumflamme erfebeint 
bann einfadi blau, bie Kaltumflamme aber uiolett, unb 
3 tpar tritt fie and] bann beutlid? berror, wmn für bas 
bloße 2luge nur bie gelbe Hatriumflamme 3 U feigen mar* 
— Kls KontroHprobe bient fotgenbe Unterfuebung: ©ne 
Sorajpetle wirb butcb Hicfelofyb braun gefärbt. Dann 
fügt man ©rtbollas §\n$u unb glubt nod^mals. Die 
Sarbe ber perle geb* darauf in Blau über* Diefe probe 
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ift für Kalium feEjr besetdpteub. Die Unterfud]ung auf 
Sonerbe gefd?iet]t baburd>, bajg mau tue Sdimet^Eante 
eines ©rtfyoflasfplitters mit Kobalttofung befeuchtet unb 
nochmals glü^t. Die geglühte Steile färbt fid} blau. Der 
©el^att an Kiefetfäure roirb aus bem KiefelfEelett in ber 
pltosp^orjalsperle erfannt (Drtlpflas roirb non San* 
ren nicht angegriffen. (Itadjpriifeu! S. 55.) gur ZIacfy* 
Prüfung auf ngffem IDege roirb besEjalb bas ZTEtneral 
mit Soba aufgefdifbffen, in Saljfäure gelöft, eingebatnpft 
unb roieber getöft (S. 55). Dann nürb mit Kmmoniaf 
bie Conerbe ausgefailt. (Ütadjp rufen mit KobattlSfung!) 
Bei roten (Drttioflafen fällt bas 2(mmoniaE sugleich brau^ 
nes (£ifenliYbrorvb aus. (Ztad]p rufen mit ber Boraj:* 
perle!) 

2 . plag totlas* (Kalfnaironf elbfpat)* Bach* 
äuroeifen finb: Xlatton, KalE, Souerbe unb Ktefelfäure. 
— ©s gibt eine ganje Beihe non plagioflafeu. Die £nb* 
glieber biefer Beilje fittb ber reine Batronfelbfjsat, ber 
211 bit, unb ber reine Kalffetbfpat, ber 21 nerteil 2 Ule 
anbern ©Heber ber Beilje finb JTiifdjimgen beiber Sub* 
[tanken in allen rnöglidien Derhältniffen, fo bafj non 
einem CEnbgliebe gum anbern ein gan 3 allmählicher Über* 
gang ftattfinbet. Dem 2Ubit nahe ftetjt 3 .B. ber ©ligo* 
Elas, bem 2tnort£?it nahe ber Sabrabor. 

Die Hnterfdjeibung ber cingetuen piagiaflafe ge¬ 
lingt burd] bie djemifd^e Untersuchung allein nid^t fidler. 
3m allgemeinen lägt [ich fagen: bie natronreidjen pta* 
gioffafe (2ltbit, ©ligoflas ufro.) geben beim Schme^en 
feljr beutlidi bie gelbe Batrimnflamme, bie Ealfreid^en 
(21nortliit, Cabtabor ufnx) roentg ober nicht. ©eglü^t 

f^aafe, Cäirofjqjtüftlfum. 5 


62 


reagieren bie fatfreid^en ftarf bie anbern nur 

fdiruacf), Die naironretdjen toerben von Säuren nid^t 
angegriffen; bie fatfreidjen roerben um fo jiärfer an- 
gegriffen, je mefyr Kalf fie enthalten. 

Die plagioflafe fcfjmelsen fd^mer; babei färben bie 
natronreid]en bie flamme gelb. Sei ber 51 armnenprobe 
(S. $0) erhält man and] bei natronärmeren immer 
nur bie gelbe rCatriumflamme beutlid). Das geglühte 
Puluer reagiert alfatifdj unb jmar um fo ftärfer, je 
fatfreiefjer ber plagioflas ift. 2llle ptagioEIafe geben 
in ber pljospfyorfalsperte bas Hiefelffetctt 

Don Satjfäure merben bie meiffen plagioflafe nid]t 
ober faum angegriffen. Cabrabor roirb größtenteils, 
itnortl^it üötlig jerfefjt Die Söfung enthält Kalf unb 
Conerbe, unb beim sCabrabor außerbem Jtatron, Das 
Patron farm bnrd] bie ^tammenprobe nadigemiefen roer* 
bem Die CConerbe tuirb mit 21mmoniaf ausgefällt unb 
abftitriert; barauf rnirb ber Kalf mit ojratfaurem 2lm* 
moniaf ntebergcfd}lagen. — Die plagioflafe, bie nidit 
non Sal^fäure jerfe^t merben, fdjtießt man er ft mit Soba 
auf, efye man bie uorftefyenbe Unterfudjung oorninnnt 
(Die 51<i^^^nprobe fällt natiirlid} fort.) 

3. Cjjttatj* Der Quaq ift freie Kiefelfaurc. €r fann 
meift febon ol^ne d]emifd|e Hnterfudjung an feiner f}ärte 
(?, funft am Stahle) unb an feinem d^ttglans erfannt 
roerben. Settglan^ ift bie 21rt bes (Slaves, bie ein mit 
5ett eingertebener (Segenftanb 3 U jeigen pflegt. Der 
Qnarj ift unfdintelsbar. Seine Splitter Deränbetn fidj 
and] im ftrengften 5^wer mefjf. Sd]mel 3 t man iljn mit 
Soba auf KoEjle ober platinbled], fo töfl er fidj unter 
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2tufbraufen auf, weil bk freie Kiefetfäure bie Kohlen* 
fäure austreibt ZHif Shfati auf platinbled] gef dpne^en 
gibt er (nach anhattenbem (Stützen) eine toafferlösltche 
Blaffe (Kaliumfilifat, lüafferglas), £öft man biefe auf 
unb fügt Chlorammonium (Satmiaf) binsu, fo entfielt 
ein reichlicher meiner Bieberfchlag non Kiefeterbehybrat 
(SlüBjt man bas QJuatspuluet mit Kobalttöfung (5ür fich 
glühen; anfeuchten; abermals glühen! S. 50) fo färbt 
es fich blau, Diefes Stau ift nie! toentger lebhaft als 
bas ber Conerbe unb nnterfcheibet fich von biefem über* 
bies burch einen Stich ins Bote. (Enthält ber (Quar; 
Cifennerbinbungen (bie fatt rot ober grün gefärbten 
arten), fo geben bie Botarperle unb bie phospfjorfalä* 
perle bie <£ifenfarbe, unb bie legiere enthält aufjerbem 
ben ungelöften Quaräfplitter als Kiefelffetett. 

% «Stimmet* Die (Stimmer finb fiinretcfi^nb d^a* 
rafterifiert burd] ihre ausgejeidinete Spaltbarfeit. Scan 
fann in ber Hegel an £janbftücfen maffiger (Sefteine 
leid]t äufjerft bünne Ställchen mit bem Cafdjenmeffer ab* 
heben. Diefe Stättdien finb elaftifdl biegfam, b, h- 
[affen fich leidit biegen unb fdjnetlen bann in ihre 5orm 
juruef. £egt man ein Blättchen auf ein Stücf pappe, fefjt 
eine Stopfnabel auf unb fchlagt mit einem fleinen Ejam* 
mer fürs barauf, fo entftehen grablinige Sprünge, bie 
einen fed)sflr ah Eigen Stern ) Silben, bie fog. „Schlag* 
figur". — Die beiben roichttgften (Sümmerarten finb ber 
Kaligtimmer (BfusfoDit unb ber ZTfagnefia* 
glimmet (Biotit). Der erftere ift heßfaidnS- filber* 
tDeifj, getblid}, grünlidi ufro„ ber (entere bunfeifarbig: 
fd^trar^ ftf>roar 3 grün, fchtuar^braun uftu. 




Bad] 5 Utx>eifen finb beim Kaliglimmer: Kali, Don* 
erbe unb Kiefelfäure, beim Hlagnefiaglimmer: Hlagnefia, 
fiifenofvbuf, Donerbe unb Kiefelerbe. 

Beibe (Slimnter finb fd]tr>er fd^nteljbar. (Seglül]t 
reagiert ber Biotit ftarf alfalifd], ber HTusfooit wenig 
ober nidjt. Den Katigcljalt bes BTusfooites weift man 
nad] burd] bie 5lammenprobe unb burd] bie Bicfelopvb* 
perle. (Dgl. S. 60.) ber phosphorfalsperle geben 
beibe (Stimmer bas Kiefetffetett; ber Biotit erteilt aufjer* 
bem ben perlen bie (Eifenfarbe. Don Säuren wirb ber 
2Tiusfor>it nid]t angegriffen. Der Biotit wirb t>on Sd]we* 
fetfäure ttad] längerem Kochen oöllig jerfefet. <£s bleibt 
bann bie Kiefelfäure ungelöft 3 uriicf, wäljrenb <£ifen* 
Ofybul (unter Umwanblung in Difenojryb), Conerbe unb 
Klagnefia in ber Cöfung enthalten finb. Die beibeit erften 
werben burch Kmmoniaf ausgefällt, bie HTagnefia burd] 
phosphorfaures Ztatron (S. 57). Had]prüfett mit Ko* 
batttöfung. — Der Hiusforüt tttufj erft mit Soba aufge* 
fd]loffen werben, ehe er auf Donerbe unterfud]t werben 
fann. 

Diele (Slimnter enthalten Spuren oon 5luor. 5laor 
fann in ber Hegel an feinen Sfcwirfungen auf (Sias er* 
fannt werben. Bei fo geringen HTengen, wie in ben 
(Stimmern enthalten finb, finb biefe niemals beutlid], 
unb es empfiehlt fid] bal]er folgenbe 5lammenprobe: 
Htan mengt Katiumbifulfat mit Boray, macht einen pla* 
tinbraht gtiihenb unb taud]t ihn in bas (Semenge. Die* 
fes wirb bann 3ufammengefd]moljen. Dabei tritt feine 
(Srünfärbung ber 5lamme ein, wenn beibe Sal 3 e rein 
finb. Bringt man aber fluorhaltigen (Slimnter in bie 
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Sd]mel 5 perle, fo färbt fid? bie stamme lebhaft gelb* 
lid]grün. Unter ber €innrirfung bes Fluors mirb mim- 
tidj bie Sorfäure bes ZSoraj aus it]rer Perbinbung be¬ 
freit, unb fie ift bie Urfadie für bie ©rünfärbung ber 
flamme, — Diefc probe bient umgefet]tt sum <SErfennen 
ber Sorfäure, (5. 5. 82.) 

% 2lugi t uni ijorttblcnbc* 23eibe UTinerale ftim* 
men diemifd] uöllig überein. Sie finb eifentjaÜige Half* 
magnefiafilifate, bie sumeilen nod] Eonerbe unb Ztatron 
enthalten. — 53eibe [dimetjen ^temtid] leidet, manchmal 
ru^ig, manchmal unter Stafentoerfen 31 t einem fdimar^ 
5 en <Stafe j bei hellfarbigen Parietäten pflegt auch bas 
©las teilfarbig 511 fein. Die perlen geigen bie <£ifen* 
färbe; bie Phosphorfalsperle aufterbem bas Kiefetffe* 
ktt 23eibe Ulineratc roerben non pijosphorfals nur 
fc^rrfer geloft unb bebürfen baljer einer langen Betjanb^ 
hing nor bem CötroEjre. — Das puloer reagiert nad] 
bern ©lii^en ftarf alfafifdj. — Die hellfarbigen Urten 
merben nad ) bem ©lüfjen auf Kohle burd] Kobaltlöfung 
rotgefärbt. — Die 5 f^nimenprobe ergibt bie gelbe ZIa* 
triumflamme, trenn Ztatrium sugegen ift, fonft bie gelb* 
rote Kabjiumftamme. — Don Sal^fänre merben beibe 
UTinerale angegriffen, ohne jerfetjt merben. — IPirb 
bie probe mit Soba aufgefd]loffen unb in Sabjfäure ge* 
loft, fo bringt Ummoniaf in ber Cöfung einen Hieber* 
fd]tag non braunem c£ifenl]Ybroryb l]ernor. Z?ad]bem 
biefer abfiltriert ift, meift man ben KalfgeFjatt burd] 
o^alfaitres Ummoniaf nach unb nach abermaligem 5 tl* 
tricren [teilt man bie Utagnefia burch Beljanblung mit 
pl]05pJ)orfaurern Ztatron feft. 
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2lugit unb fjornbtenbe fhtb nor bem Cötrotjr nicht 
unterfcheibbar. Sie unterf cheiben fid? bureh itjre 
Spaltbarleit. 3m allgemeinen ift bie fjornblenbe 
leichter fpaltbar als ber Tlugit. (Statte, ebene Spalte 
flächen non größerer 21usbehnung taffen in ber Hegel 
auf fjornblenbe fdiliejjen, unebenbegrengte, ftengelige 
3ruchftücfe bagegen auf Tlugit füichtiger aber iff foU 
genbes: Beibe IHinerale finb prismatifch fpaltbar, b. h* 
fie ftnb fpaltbar parallel ben prismenflächen. Sie 
geigen alfo gtneierlet Spaltflächen. Dtefe bilben beim 
2lugit einen rechten lüinfel (genauer 87° unb 
930), bei ber fjornblenbe aber einen ftumpfen 
tDinfel ober beffen Supplement (12^° unb 56°). 



5djUtftt>emer£um|cn, 

Sisljer ift bem praftiEanten jeber Ejcmbgriff genau 
uorgefd]rieben ruorben. ©l]ne eignes Sudjen unb Sin* 
nen f]at er fid] ber 5üt]rung bes Sucres anuettrauen 
fönnen. 2>odi bas Sud] u?iU ja zu f e I b ft ä n b i g e r Un* 
ferfndjung ber ZHtneralien anleiten. Datier fotten nod? 
einige Semerfungen über bie ferneren Übungen folgen. 

Den Übergang 3 ur SelbftänbigEeit möge bie 
Unterfudjung foldjer UTtnerale bilben, bie nur aus Stoffen 
befielen, bereu ZladjroeU in ben uorfteljenben Kapiteln 
bargeftellt morben ifi Dabet mu| gleid] ber erfte Ceil 
ber Übung, bie ber SdimetzbarEeit, ganz felb* 

ftänbig geführt toerben; benn biefe <£igenfd]affc fann aus 
ber djemtfdien gufammenfe^ung nid]t erfd]loffen ruerben. 
Dodi fann man fidj leidet uon ber Hid]tigfeit ober Un* 
rid]tigfeit ber eignen Beobachtung überzeugen, ba bie 
meiften größeren Cefyrbüdjer ber JTEmeratogie bei jebem 
ZTTinerat eine Angabe über bie Sdimetzbarfeü bringen. 
Sann unterfucht man bas ZTtiueral auf feine einzelnen 
Seftanbteile in ber porn angegebenen IDeife. 

<£in Seifpiel mag bie Uusfü^rung einer folgen Un* 
terfudjung erläutern. Heimen mir an, ber Kupfer* 
Ditriol fei als (Segenftanb ber Übung auserfeljen raor* 
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ben. Qn (Ermangelung bes natürlichen Dtincrats fann 
man fich bes funftlidien Salzes Bebicnen.) 

2Dir Beginnen mit ber JöftjieHung ber Sdjmols* 
Bar feit. <£s ergibt fidr?, baß bas ZTEineral leidet 
fchmilsi 

Dann folgt bie djemifche Unterfuchung, Da Kupfer* 
mfriot roafferhaltiges Kupferfulfat ift, fo finb IDaffet, 
Kupfer unb Sd^irefelfäurc nachäumeifen. 

ZTad]mcis bes IDaffers im (Blasrohr (5. 32). 

Xlad[weis bes Kupfers: 2Tiif 5oba auf Kohle 
Kupferforn (5. 22). (Daneben Jjepar!) — Sorajperle 
im ©pybat ionsfeuer h G lß grün, f'aft Blau, im Hcbuf* 
tionsfeuer Braunrot unb unburd^fid]tig (5. 3^). Die 
Phosphorfal 5 perle jeigt bie gleichen <£rfdjeinungen. — 
5Iammenfärbung grün, auf S u fat 3 t>on Satjfäure Blau 
(5. ^ 6 .) — Kupfervitriol ift tuaffer löslich* Die Cäfung 
miub burd] Kmmoniaf fobaltblau gefärbt (5. 22). Klan 
nehme fie baher nicht 311 fonsentriert (hellblau), bannt 
man troft ber blauen $avbe ber £öfung bas Blautoerben 
fonftatieren fann. — £aud]t man in bie angefäuerte £ö* 
fung Blanfes (Eifert, fo üb ersieht es fid) mit Kupf er (5. 23). 

Had^meis ber Sdimefelfäure: fjeparprobe (5. 

— 3 n ber Cöfnng ruft Cfjlorbaryum einen toeißen Ute* 
berfdjlag h^toor (5. ^ 0 ), 

3 n ähnlicher BDeife fönnen unterfudü merben: 
Schmefelfies, (Eifenfpat, K1alad}it, tüitfjent, 5trenttarnt, 
Kittnit, Sitterfalj, Steinfals (Kochfal^) u. a. 

(Einen weiteren Schritt noru>ärts führt bie Untere 
fud^ung fold]er 2 Timeralc, bie man Bereits fennt, beren 
d^emifdie gufammenfeßung alfo befaunt ift, beren 53 e* 
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ffanbteile man aber noch niematsburch Unter* 
fuebung feftgeftellt hat- — Ulan fchtägt bann im 
atpb a bctifd]en De^eid^nis (S, 80) nach, auf trelche 
£Deifc bie einzelnen BeftaüÖteüe erfanut trerben fönnen 
unb führt nach ben Angaben, bie man bort finbet, bie 
Ünterfudiung aus* Dabei ift es nicht unbebingt erforber* 
tid], baß man alle llnterfuehimgen ausfüljrt, bie bort 
angegeben finb. jm allgemeinen begnügt mau [id] in 
ber praris bamit, bie erfte ftellung eines 33oftaubteits 
burch eine streite ober burd] eine streite unb eine britte jn 
fontrolfieren, um jebe Cäufchung ausjjuferliefen. Don 
biefer Hegel mache man inbeffeu nicht allzufrüh <S5e* 
brauch; für ben Unfänger ift es immerhin fehr nichtig, 
baß er bie Untersuchung fo Dtelfeitig irie mögfidf aus* 
führt, um möglidift riete Erfahrungen 3 u fammein, 

5 ür bie rollig felbftänbige Unter fudjung 
fommt neben bem alphabetifchcn Derseid^nis and} noch 
bie Überficht auf S. 77 sut Amnenbung, Es finb ba* 
rin bie Erfdjeimmgen angeführt, bie ftd? bei ber Unter* 
fudynng ergeben, unb es ift babei angegeben, auf roelche 
Elemente fie hüibeutem Es finb aEerbings in biefer 
Überficht trie and} im alphabetifdjen Derseidinis nur bie 
irichtigften Elemente angeführt, Denn fonft toürben bie 
beiben Cabeüen 3 U fompltsiert unb imüberffchtlich fein. 
IDet fd]on fo treif rorgefchritten ift, baß er fd]tricngere 
Unterfudjitngen attsführen farm, ber möge 311 größeren 
IDerfen greifen. 

Über bie Ausführung ber Unterfucfjung fei folgen* 
bes bemerft, Ulan pellt juerft bie Sdvm eisbarfeit 
foft, inbem man einen Splitter in ber pinselte erhtfct Da* 
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bei adjtet man bereits batauf, ob fid] charafteriftifche 
Hebenetfdieinungen geigen (^lammenfärbung, <Serud), 
Spüren ufm.) Den geglühten Splitter unterfud)t man 
auf bie alfalifdje Heaftion. Dann erijifet man bas 
ZHineral für fid) auf Ko^le. Dabei fann fid) mancher* 
lei ergeben, ipas fd?on beuttid] auf beftimmte (Elemente 
hintoeift. Darauf erhifet man bas JTEineral abermals auf 
Koljle, biesmal aber mit einem <§ u f a ^ oon Soba, 
2tEand)e Heaftionen, bie rotier nur unbeutlid) btervot* 
traten, tuerben baburd] beutUd)er. zugleich benutz man 
ben Derfud] gur fjeparprobe, hierauf mad)t man bie 
51ammenprobe, unb Schließlich fteltt man feft, roetdie 
IDirhmg bas ZHineral auf 23oraj* unb pl]osp^or^ 
falgperle ausübt — Den naffen EDeg eröffnet man 
bamit, baß man feftfteüt, ob bas Iltineral roafferlös* 
li&l ift unb tute es fid) gegen Säuren r>er£)ä 11. 
Sei biefer lebten Unterfudpng bebient man fid] in ber 
Segel ber Salgfäure; nur bei einer Heineren TlngaEjl 
t>on TTiineralen, nonriegenb bei foldjen mit metaHifd)en 
Habitus, ift oft Salpeterfäure uorgugtehem Der naffe 
IDeg tuirb faft immer nur gu Kontrollperfudjen benu&t; 
beslplb rieftet fid] feine Husgeftattnng gan3 nad) ben 
firgebniffen, bie bie OtroEjrunterfudpng bereits ge* 
habt biat 

Sei jeber eingetnen progebur geigen fid) mehr ober 
minber beutlid)e £rfd)einungen, bie auf ein bestimmtes 
(Element ober auch auf mehrere hmbeulen. 5mger* 
geige be?m^t man für bie roeitere Unterfudjung. §u 
biefer gibt bas alphabetifche Detgeichnis bie roeitere An¬ 
leitung. 


Ein Beifpiel mag ben (Sang einer Unter* 
fudjung erläutern. Bor uns liegt ein Utinetal, bas me* 
tallifc^en Ejabiius Ejat. Es fielet bleigrau aus unb be* 
fletjt aus langen Krijlallnabelm — Bor bem £ötro^re 
fdimil^t es leid]t. Dabei ^eigt \idi ein meines Uaudimolt* 
dien unb Scfimefelgeriid:?. Ertji^en mir auf Kcljle, fo er* 
galten mir mieber ben Sdimefelgetud} unb einen ftarEen 
meinen Befddag, Bacb bcu iiberfid?t (3. 77) beutet ber 
(Serucb auf Sditoefel, ber meiße Sefdilag auf Antimon 
ober 2tr[en. Über biefe betben (Elemente lefen mir im 
alpljabctifdien Berjeidinis nad], Uns biefem erfahren 
mir, ba§ ber Urfenbefdilag meit non ber probe ent- 
fernt ift Da unfer Befdjlag unmittelbar an bie probe 
augren^ fo fpridtf biefes ^In^eid^en gegen 2 (r[en. (Segen 
2 (tfen [prid>t audj bas bes diarafterifti[d}en Kuob* 

Eaucbgerudies. Diefer fonnte allerbings burdj ben Seltne* 
folgernd] nerbeeft morben fein. IBit mieberE}oleu ben Ber* 
fud] mit 5oba, um bie i^eparprobe 5 U mad]en. Und] jefet 
tritt nod] fein Knoblaudjgerudj ^eruor, obgteid] ber 
Sditoefel bod] grögtenteils gebunben ift. (IDer gau 3 fidler 
gefyen tritt, ber mag nochmals bie probe auf KoEjle 
Betjanbeln unter Ejinjufügung döu Soba unb Bleiglätte. 
3 e^t mitfjte ber Knoblaudigernd? fräftig bemerfbar fein; 
es ift aber mieber nid]t ber Zinn machen mir bie 

fjeparprobe, burd] bte bie Unmefent|eit non Seltne fei be* 
ftätigt mirb. Dann neunten mir ttad] ben Angaben bes 
Der 3 eid]niffes ben 2 lntimonraucf}Derfud] auf ’Kotjle unb 
im (Slasrofyr uor. fjierburdi mirb bie 2 lnmefenl]cit bes 
Antimons fidler feftgeftettt Unfer UTinerat ift atfo Sd]me* 
felantimon. 5 ür bie Sdimefeloerbinbungen bes Untimons 


ijt nun im Devseidjnis nodi ein wichtiges «ErEennungs* 
jeidien angegeben: „Die Sd]mefet»erbinbungen bes Kn* 
timons werben »on fod]enber Kalilauge erft rotgelb ge* 
färbt unb bann aufgelöft; aus biefer Kuflofung fdjei* 
bet Sal 3 fäure rotgelbe 5I°dcn ans." U)ir führen bcn 
Derfud) aus, unb auch et beftätigt bie UiditigEeit unferes 
Unter fudjungsergebniff es. 

Da bei ber ganzen Unterfudiung uid)ts auf bie Kn* 
ruefenlfeit eines weiteren (Elementes Ijimoeift, fo tonn* 
ten mir hier abbrechcn. immerhin mag nod) bie Ein* 
wirfung bes UTinerals auf bie perlen untcrfudjt werben. 
<£s ergibt fiel] babei, baff in ber UebuEtionsflamme bie 
perlen ;unäd|ft grau werben, nadi längerem 331afen aber 
gSlKjlid} farblos erfdieinen. Diefes Verhalten weift in 
unferm auf Kntitnon Ijin (Dgl. S. 78). Knbere 

färbenbe Sdjmcrmetallc feilten im mineral. Das mineral 
ift alfo 5d]tDefelantimon, Kntimonit ober <ßraufpief;glan 3 * 
erj. ginn Sdilufj «bezeugen wir uns nad} einem guten 
Celirbndje ber mineralogie, baff auch bie äußeren Kenn* 
jeidien auf biefes mineral hinroeifen. 

So einfadi gebt bie Unterfudjung freilid) nidit im* 
mer ab. 3nsbefonbere ergeben fidj.öft Ibaburd) Sdimie* 
rigteiten, baß mehrere Eleme.rtte nebeneinanber 
»orfommen, »on benen bas t>i& HV.aftionen 

bes anbern ftört, alfo etwa jw'öi, bie beibe Perlen* 
färbungen hernomifen ober bie beibe-, auf Kohle erhitjt, 
®erudi »erbreiten ober bie beibe bie flamme färben 
ufrn. Dann muff man nad) fold)en Kennzeichen |"ud)en, 
bie bem einen (Elemente eigen finb unb bie nidjt »on 
einem anbern beeinträchtigt werben. — (Einige Unter* 


fucfjtmgen biefer Zlrt fo Um f]ier in Kürje nocfj uorgefübrt 
merbem 

Zleljmcn mir an, in einem Zllineral feien gletd^ 
zeitig (Eifert unb Kupfer entgolten. Darm mirb bie 
befte EifenreaFtion, bie Färbung ber Perlen, üerfagen. 
Denn meldje 5l amme utan audj anmenbef, immer mirb 
bte perle gleid^eitig üoit (Eifert unb Kupfer gefärbt 
Das Kupfer fanrt man barm leidet butd} bie flammen* 
probe ober burcb ben Kupferregulus nad^metfen; aber 
ber Hacbmets bes (Eifens bereitet SdjmierigFeit Vinn 
roiffen mir aber, ba§ Kupfer 3 U einem Hegulus rebusier* 
bar ift unb Eifert nicht. Daraus ergibt fict? bie ZKögiid]* 
feit einer Crermurtg. Die in ber HebuFtionsf lamme er* 
3 eugte perle ift tatfäddid] burd] bas Eifert flafdjengrün 
gefärbt; allein biefe 5 arbe mirb nerbeeft burd] bas aus* 
gefdnebene fefte Kupferojybut Um fie fiebtbar 3 umacfjen, 
muffen mir biefes entfernen. Das gefdüel]t baburd], ba§ 
mir bie perle aus ber tfrfe neunten unb auf Kotjle im 
Behuf tionsf euer erbifeen. Dann fonbert fidi bas Kupfer 
in (Seftalt eines Begulus uöllig aus. Die übrige ZTTaffe 
ber perle toirb bann mieber in bte (Öfe gebrad]t unb in 
ber 5tid|f lamme t>on ber anl]af tenben Ko bie befreit* 3ft 
fie flar gemorben, fo jeigt fie nur nodf bte Eifenfarbe. — 
2tuf naffem IDege führt Kmmoniaf bie 5cf)eibung £?er^ 
bei, ZlmmoniaF färbt Kupferlofringen blau unb fällt bas 
Eifett als Eiy'övogyb aus, ZDtr erhalten alfo eine blaue 
£Öfung unb einen braunen, fledigen ZZieberfd]lag. iüir 
trennen beibe burdi 5 iltneten unb unterfudjen fie für ficf> 
meiler. 

Ein meiteres Bctfpiel: Es finb gleichseitig oorhanben 


Elfen unb Ton erbe. Das Eifcn faim in biefem 5alle 
leidet erfannt trerben (Borajperle), aber bie Ucaftionen 
ber Tonerbe trerben geftört. Die Blaufärbung burdi 
KobältlÖfung gelingt nidjt, unb aus ber £öfung fällt 
Kmmoniaf beibe Stoffe gleichseitig. Dod] ift auf naffcm 
IDege eine Trennung möglidj. 3n Kalttauge ift ttäm* 
ltd 7 Tonerbe löslid], roä£{tenb bas Eifen unlöslidj ift 
unb bafyer ausgefällt wirb. Eüir rertrenben alfo jiatt 
bes Kmmoniafs Kalilauge. Durdj biefe trirb bas Eifcn 
ausgefällt, träbtenb bie Tonerbe gelöft bleibt. Der 
Bieber fdi lag trieb abfittriert. Kus ber CÖfung trirb bie 
Tonerbe ausgefdjieben burdj Tfjtorammoniumlöfung (Sal* 
miaf), unb ber Bieberfdjlag »on Toneubeliybrat fann 
nun mit Kobaltlöfung geprüft rrerben. 

Enblid) nehmen mir an, baß gleid^eitig rorbanben 
ftnb Blei unb Silber. Der auf Koltle erhaltene 
Uegulus ift eine UTtfdjung beiber Utctalle. Ermißt man 
il]n lange im 0jybationsfeuer, fo trirb bas Blei allmäfj* 
lidj rollig oyybiert, bas 5 ilber bleibt als meines, glänjcn* 
bes JTletallfügetd^en ättrücE unb fann für fid] auf naffcm 
ID ege unterfudd rrerben. 

Das finb einige Beifpiele! Der £efer finbet in 
biefem 33udie nodj an rerfditebenen Stellen Kngaben 
über bie Kusfüljrung foldier Trennungen ( 5 . B. KTangan 
unb Eifen S. 36, Kalf unb Bcagnefia 5. 57 ufro,). 
Übrigens hilft audi bie praftifdje Erfahrung aus mandjen 
Sdirricrigfetten biefer 2lrt heraus, 

Don großer IDiditigfeit ift, baß man bei bet Unter* 
fudiung fo forgfältig rric möglidi beobachtet, 
©ft treten 5Imnmenfärbungen ober Befdjläge auf Koljle 
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ober pertenfärbungen nad]einanber auf, me it manche 
ZTIetalle leichter ojvbteren ober leidster rebujiert roerben 
als anbere, Das muß man genau beachten! Unb wenn 
man fich an getuiffen^afte Beobadjtung gemahnt, bann 
fammt man and] teid]t über manche SdpnierigEeit hinmeg, 

Bor allem barf man eins nidjt uergeffen: Bei ben 
Ulineralen ift bie Betrachtung ber äußeren 
fdieinung ein ausge 3 eichnetes £]itfsmitte[ ber Unter* 
fnchmtg, <£s ift 3 . B. fd]on barauf hingemtefen roerben 
(5. ^ 0 ), baß jurn Hadiroeis ber 5d]roefetfäure nid]t fetten 
bie bjeparprobe genügt, raeil fchon bas äußere bes be* 
treffenben Ulmerats seigt, baß es ein Sulfat unb feine 
SditDefelDerbinbung ift. 3 a > mand]mat tft bie Betrag 
tung ber äußeren €rfd]einung gerabe^u unentbehrIidj. 
So Eönnen 3 . B. BuutEupfererj unb Uupfetftes cor bem 
lötroEjre nief]t unterfd]ieben w erben, u>äE]renb bie Untere 
fcheibuug bem Uusfehen nad] gar nicht fd]u>er ift, ätm* 
lid] ift es mit Uugit unb fjornbtenbe (S. 65) unb nieten 
anbern Ulineralen. 

Unb nun 311 m Sdjtuß! „Utter Unfang ift fd]mer/' 
Das toitb auch ber Cefer erfahren, tnenn er nach bem 
Büchlein praftifche Übungen an (teilt. Dann möge er 
nid]t nergeffen, baß nur ber Unfang fchtoer ift, unb 
er möge ftd] burd] Utißerfolge nid]t abfd]recfen taffen, 
bie Übungen fortjufeßen. Denn „Übung mad]t ben 
Uleifter", auch ben Uleifter bes Lötrohrs! 
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5ür ipeiterge fyenbe Stuften auf bem Cöebiete ber 
£dtrobrunterfud]ungeu feien folgende Bfidicr empfohlen: 

platt ncr, probierütirtfi mit bem Olroljre, 

Jt^irfdjtpalb, Einleitung äur fYftematifd>en *£ot* 
ro^ranalyfe, 

Kerl, Ceitfabert bei qualitativen nnb quanti* 
tat tuen Cötrofjruuterfudjungen« 

iX>em es befonbers auf bas Seftimmen uort ZTTine* 
raltert anfommt, ber bomifee: 

Kobell, tafeln gut Seftimmung ber EHtne* 
raüeu* 

5ür bas Stubiunt ber Urtterfudjung auf naffem 
EDege ijt befonbers geeignet: 

Hammetsberg, £eitfaben für bie qualitative 
d^enufcfye Etnalyfe, 



Überfiel? t über öas Perl? alten bet ^Körper 
nov feem £ötrol?te. 

\. 2luf 

3nfil trat ton (Einbringen in bie Hoble): ^[falien r 
^Baxyit Strontium 

(Serud?: fditueflig: Scbroefel; nadj Knoblauch: 21rfen. 
Es ftrahlen Cidit aus: Klfatifdje Erben unb Erben. 
Uletallforn ohne 3efd}[ag (leichter nach ^ufafe non 
Soba): <Öolb, SÜber f Kupfer, 

^Hagnetifdies pnloer: Elfen, Zticfel, Kobalt, 
3efd]lag mit ober ohne UletaEfom (leichter nadj §u< 
fa^ pon Soba): 
gelb: 31ei. 

bei§ gclb r fall roeifj: $mf f 3'\m> 
rotbraun: Silber, 
roeifj: dürfen, Kntimom 

2, 2Tüfc B$ba atif plcttinbledj; 

Unter 23raufen löslich: Kiefelfäure* 

231augrüne Sdimefje; ZTZangan. 

3* 2ttif 3to hU mit Ito&altfctuilon: 

33lau: Conerbe, Kiefdfdure, 

23ot: UTagnefia, 

<Srun: ^inf, ^inn, 

a ct f e f € ötr o tj rpra f fri f um, 
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% flammenfäröung: 

(Selb: Xtatrium. 

Piotett: Kalium. 

Hot: Strontium (pur pur rot), Kalium (gelblich rot), 
Lithium (farminrot). 

<Srün: Kupfeto^yb (grasgrün), Baryt (gelbgrün), Bor* 
fäitre (gelbgrün), phosphorfäure (bläultchgrün; fetjr 
flüditig)* 

Blau: (O^Iorfupfer (azurblau), 2lrfen (hellblau), Blei 
(auf Kohle, tiefblau)* 

5. Botaypcrle, 

a) 3ti ber ©fybationsflamme: 

(Selb: (Eifenofyb* roenn mangantjaltig rötlichgelb (heiß 
rot). 

Braunrot: BicFelojyb (heiß niotett), 

Dioletfrot (amethyftfarbig): Btanganojyb (t^cife ntolett). 

Blau: Kobalto^ybul (f malleb lau); 

Kupferoryb (himmelblau, grün)* 

(S r int: (£hromoyyb. 

b) 3u ber Beb u Ft io ns flamme: 

Blau: Kobalto^ybul (fmalteblau), 

(Srün: €ifenofyb (flafchengriin); Chrömojryb (fmatagb* 
grün). 

Bot (unbur chfichtig): Kupferoryb. 

<3 tau: Silber, Blei, Bidet, Antimon* (Die 

perle rtnrb bei fortgefefetem Blafen farblos.) 

6 . pi}0&vfy0x}al$pcvtc+ 

a) 3Tt ber (D^yöationsflamme: 

Unlöslicher Beft (Sfelett): Ktefelfaure, 

(Selb: tEifetio^yb (heiß rot); bei fehtoacher Sättigung 
farblos (heiß gelb). Bidelojybul (heiß rötlich). 

Bot: Blangattojyb (hellfarminrot). 
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33 [am KcbattO£Yfrttl (ftnaftebtau); Kupferoryb (Fimmel' 
blau; h^B grün)* 

©rün: ££jromo£Y& (fmaragbgrün)* 
b) 3u ber Hebu!ttonsflamme: 

Unlöslicher Heft (Sfelett): Kiefelfäure. 

23tau: Kobalto^ybul (fmaltet)lau)* 

©rüu: €ijeno£yb (flaf ehengrün; heiß gelb bis rot); 

(C^romojYÖ (fmaragbgrün). 

Hot (unburdjftct}tig): Kupfero^vb* 

©rau (trübe): Silber, Blei, §inf, BicEel, Hntimcm. 
(Die perle rntrb bei fortge) extern Btajen farblos*) 



ZUptjabzitfcfyzs V&vs&iifynis 
fcer tnidjtigffen c^cmifdjcn Befian&ieite 6er 
2Hitteraliem 


2Uuminutm* 

fflitb mit Kobaltl&fnng geglüht \dt}bn blau (S. 50). 
Diefe Gattung erfdjeint nid}t r wenn Sd]tt>ermetaIIe jugegen 
flnb (5. 50)- — Conerbefilifate merben aiifgefdjloffen unb 
mit 2lmmomaf befyanbelt (5* 5t)» — Sinb anbere 23afen 
gegen (<£tfenoEY& uf w t ), [o menbet man ftatt bes Jlmmoniafe 
Kalilauge an* Diefe fällt bas ©fenof$> aus, Ijält aber bie 
Coner&e golöft Diefe farm bann burdi Salrniaf (Ctjlor* 
ammorttum) als n>ei§e flocfige JTfaffe ausgefällt merbem 
(Kadiprflfert mit Kobafflöfung.) (3. 5\.) 

Jlitfittto tu 

(Sibt beim Scttmetsen einen meinen Hauefj (Antimonraudj) 
unb auf ber Kolyfe befonbers nad] <§>ufa£ uon 5oba einen 
ftarfen, toeifjen, am Kanbe bläuftd)tt>eijjen 23efcblag bid^t 
bet ber probe* Den 2lntimonraueb fielet man am beften, 
wenn man bie glütjenbe ZTlmeralmaffe non ber Ko^Ie auf 
bie <£rbe fallen läßt 3 m Jlugenbtict bes Ballens jeigt 
fteb ein meines Baudiroül£d]en. — CÖibt and] im offenen 
(Slasrofjr einen meinen 23efd]lag. — Der Bef d] lag auf Koble 
trirb burdj Kobaltlöfung fdtmufeig^grüu gefärbt — Die 
Sd] roef elt> erb in b ungen bes Antimons rnerben non !od?enber 
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Kalilauge erft rotgclb gefärbt unb bann anfgelöft; aus biefer 
Hnflöfung fdjeibet Saljfäure rotgelbe Jlocfeu aus. 

Hrfem 

(Sibt auf Kolik erfjifct (befonbers auf <§ufa% oo n Soba) 
einen betulichen Knoblaudisgeruch uub einen weißen ober 
graulichen Befchlag, Tiefer ift weit non ber Probe ent 
fernt <£v fann burdj Beljunblung mit ber Bebuftions* 
flamme verflüchtigt werben, wobei fid] bie ^lammenfpi^e helb 
blau färbt — 231 au mifdjt bie Subftans mit ber breifadieu 
Ulenge f^oljfolilcupuluer unb erhitzt bas (Semenge im ge* 
fct|lofjenen (Blasrohr langfam bis jur Hotglut Oberhalb 
ber probe seigt (ich ein fd;? warmer, metallifeher Befdilag im 
<51asrohr. — (öibt im offenen (Blasrohr erhifet einen weißen, 
friftallinen Bef dj lag, — Hlan fdimeljt bie probe mit ber 
fedisfadjen Hlenge Salpeter auf platinbledi, laugt bie 
Sdimelje mit fochenbem beftülierten EDa jfer aus, fod]t fk 
etwas ein unb fügt Sdiwefelarnmonium §m$u: es entfielt 
ein gelber Hieberfchlag. ®ber man fügt ftatt bes Schwefel* 
ammoniums etwas fiffigfaure unb ein Brotfchen £jöllenftein 
hinjii: biefes bebeeft fid] bann mit einer rotbraunen JTTaffe. 
— (Enthält ein Hüneral außer blrfert audi Sdiwefel, fo uer* 
beeft ber Schwefelgeruch bett 21rfengerud| völlig. Um biefen 
bennoch 3 u erhalten, mifcfjt man bie Subftartä mit einem 
££eile Bleiglätte unb brei teilen Soba unb ertfißt bas <Se* 
menge auf Kohle* 

Barytim* 

(Srünfärbung ber flamme (S. $5). — 3tus CÖfungen 
burdi H 2 S0 4 ober (Sipslojuttg fofort gefällt (wie Strontium 
5* ^5), — 3ft bas Sayrum in Silifaten vothemben, fo 
werben biefe erft aufgefchloffen* Das Baryum wirb mit 
5d}mefelfäure ausgefällt, mit Sat^fäure auf gef acht, bann mit 
211fohol über a offen unb entjirnbei: bie flamme fieht grün aus* 
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Kann täte Coneube burd? KmmouiaF ausgcfällt roerbeit unb 
ift aud> in HKO löslich. Unter färbet ft d? vön ber Coro 
erbe baburd], ba§ es aud> in fohlcnfaurem KmmomaF las* 
Itd] ift, roährenb btefe barin unlöslich tft unb bamit ausge* 
fällt roerben fann. Kodit man bie £ofuug ein, fo erhält 
man 3eryUfcirbonat* ©iefes macht bie perlen trübe unb 
meijs unb roirb auf Kohle burd) Kobaltlöfung bläulidigrati 
gefärbt 

Bleiforn unb gelber 23efd>lag (S. J6). — 2Jus Cofungen 
fällt Kaliumbichromat einen gelben Hieberfdflag (5, 19)f 
Salsfäure einen meinen £tieberfd}lag, ber im £td]t nicht mv* 
änbert roirb unb in Kmmoniaf unlosltd] ift (S, \8). 

33 $r* 

5ärbt mit Schroefelfäure befeuchtet bie stamme grün- Ztod) 
fd|öner erhält man bie grüne stamme, mmn man bas 
ZHineral mit Sdjnjefelfäure tod]t, bann mit 21lFohol über* 
giejst unb biefen ansünbet. — ©ber man fdnne^t Kalium* 
bifulfat unb ^lußfpal am plafinbraht ^ufammen unb bringt 
bie probe hinein; bann färbt fidj gletd?falls bie flamme 
grün (5. 6^)* 

Cljtor* 

föibt mit ber Kupfero^y^P^ r te eine blaue flamme 
(5. ^7). — Kus Cöfuugcn roirb burd] Silbernitrat roetges 
CEblorfilber ausgefäOt; biefes ift in KmmoiuaF löslich; es 
roirb am Cageslkhfe fchroarj. 

Cfytorn* 

<£rteitl ben perlen tjeiß eine gelbe, nad] ber 2tbfütjhmg eine 
fdjön l'maragbgrüne iarbe. — 2Tüt Salpeter auf plattro 
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bledj gef ch molken geben (£ijromrerb inbmigert eine gelbe 
Schmelze. Cöfi mau biefe in IDaffer auf, fo ruft in ber 
Cöfung Bler^ucfetlÖfung einen gelben ZI ieherfd]tag tjcroor* 

(Eifert* 

Huf Kable im Behuf tbttsf euer fdimar^es, magnetifdies pulner, 
im ©£Ybättonsfeuer totes, unmagnetifdp§ puloet (S. 28), 
— Perlen im Behuf tionsf euer flaf eben grün, im ©^ybaltons* 
feuer Ejet^ rot, fall gelb (5, 51)* — Die (D^büerbinbungen 
geben mit Satjfäure eine gelbe Cöfung (5. 32), in ber Hm* 
moniaf einen rotbraunen, ftoefigen Bieberfdjlag (5, 32), 
gelbes Btut!äugenfalj einen blauen lieberfdjlag ^eruorruft 
(5. 32). 

€ifeno£Ybul fann nur auf naffem IDege erfanni 
roerben, Da feine 5a[je beim Huflöfen in Säuren leidet 
an ber Cu ft Sauer jloff auf nehmen unb fidj baburdj in 
fat^c nerroanbeln, fo muß bte Huflöfung unter Cuftabfchlufj 
erfolgen. Diefen bemirft man einfad] baburd], ba§ man 
gleichzeitig mit ber Säure etruas Hlarmor ober Soba in bas 
Probierglas tut. ©s entotefeli fid] bann Ko^Ienfäure, bie 
mögen ihrer Schmer e auf ber 51 üffigfei± lagert unb baburdj 
bie Cuft abfperrt, — Die ©fenojrvbullöl ungen feben grunüd] 
aus. Hmmoniaf ruft barin einen fd^roarjg nuten Bieberfdjlag 
Ijerüor. Botes Blutlaugenfal^ bringt einen bunfelblauen 
Bieber fd] lag ferner (<£if eno^yblöfungen roerbeu bitreh biefes 
Beagens nur bunfler gefärbt), ©ine Cöfung non übermangan- 
faurem Kali roirb bnrd) eine ^ifenorvbullöfung entfärbt. 

£tuei% 

Bltan übergießt bie probe in einem Bleilöffel mit Sdjmefet 
fäure, bceft eine ©lasplafte barüber unb erEjifet. Die auf* 
fteigenben ^luonpafferftoffbämpfe äfecn bas ©las. Hm bie 
4lfenng nicht mit irgenb einem Befrage ju uermeehfeln, mu§ 



man bie platte ttad? bem Perfud? abfpülen. Die afcungs* 
erfdjeimmgen muffen audj nad> ber Spülung beutlich fidffbar 
bleiben, — Die ©tasäfeung farm man aud] burdj stuei 
anbere proben ^eroomifen: a) Jüan fd^meljt auf Kofc>le ober 
in bei: platinofe Katiumbifulfat, oermengt es mit bem 
tHineral unb erhifet bas ©errange in einem gefchloffenen 
©lasroh^ Die flamme barf nicht gegen bas ©nbe bes 
© laste h tos, fonbern nm§ gegen bie obere Ejälfte bei Pulpen 
maffe gerichtet roerben. £Iad? einiger <§eit läßt man bas 
Hobt abfübten, reinigt es, inbem man mit fjilfe einer Stricfr 
nabei ein Heines, fendffes ^ließpapicrpfröpfchen burdffdffebt, 
unb beobachtet es bann mit ber £upe* Dicht oberhalb ber 
©rmärmungsftelle jeigt ftd] bas ©las geätjt — b) £Han 
fchme^t phosphorfal 3 , ntengt es mit bem 2Hineral unb 
er^ifet bas ©emettge im offenen ©lasrohr, Dann reinigt 
man biefes unb [teilt bie Jl^ungserfchetnungcrt im ©lastohr 
mit ber £upe feft* Diefe probe ift bie empfmblidijte unb 
befte. — ©leid} falls fet^r empfindlich ift bie ilammenprobe 
(©rünfärbuug) mit Kaliumbifulfal unb Borar (S. 6 ^). 

<0olb* 

Die ©olbDerbinbungeu roerben mit 5oba auf Kohle leidet 
311 ©olb rebusiert, bas meift ohne meitere Unterfud)img er* 
famtt roerben Farm. 3ft Silber jugegen, fo erfdjeint bas 
tHetallforn weiß unb muß bann weiter unterfud]t merben, — 
©olb ift nur tu Salpeter) al^fäure (Königsroaffer) löslich unb 
wirb von anbereit Säuren nicht angegriffen* -— 3n ber 
Cöfuug ruft ^inndilorür einen £Ueberfchtag uon ©olbpurpur 
heruor; ©ifenuitriol fällt metaHifcffes ©olb aus. 

Kalium* 

Diolette flamme; trenn Natrium ^ugegett iß, muß bie 
flamme burdf Kobaltglas betradffet merben (S. 60% — 
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5ärbf bie 33orantie?elperle blau (S* 60). — 3 n fon^eutrierten 
£8Jungen ruft piatindüorib einen gelben £tieberfchlag Ejeroor. 

Kaljitntu 

(Selbtidjrote bis Siegel rote stamme (5, ^0)* — Uns 
£öfnngen ausgefÄÜt burch Sd}u>efelfäure (S* ^6) unb o^ab 
faures Ummottiaf (5. ). — Unter fcht'eÖe jtmfchen Kalium, 

Strontium unb 23arvum: flammen färbung. -— Strontium 
unb Sarynm rnerben aus £o Jungen burch döipslöfnng aus- 
gefällt, Kaljiunt nicht (S* ^5), — UTit Soba auf platinbled] 
gefchmoljeti gibt Kalium eine trübe UTaffe, Strontium unb 
Saynim eine flaue* 

Kicfelfaure. 

<Sibt in ber ph<j#Jjftorfat 5 perle bas Kief elf feie tt (S. 53). 

— 3n Soba auf piatinbferf] unter Braufen löslich (S. 62), 

— Von Kobaltlofung blau gefärbt (5, 63)* -— Ulandje 

Silifate fch eiben beim Kochen mit Salsfaure gelaiinöfc 
Ktefelfäitre aus, b. h* Kiefelfäure, bie »oHfommerc bas 
Unsfeben von doelatine U)iU man bie £rfMeinung 

redü beutlich haben, fo mu§ man nid]t ju roenig XRiitecal* 
fubftcmj unb nicht 511 oiel Salsfäure oeanenben, Do r bu' 
roeiteren Unterjudjung mufj bie gelatinöfe UTaffe oöllig 
irodfengebampft loerben, 

Kobalt. 

5 ärbt bie per fett fomohl im ®rybaf ionsfeuer als auch im 
Behuf tionsf euer in teufte fm alteblau (fob alt blau). Da bie 
meiften anbern färbenbeu Sitbftankert ber perle im HebuFdons* 
feuer feine ^arbe erteilen, fo nehme man bie probe, fobalb 
fleh eine Unflat heit in ber Färbung 3 ßigt, in ber HebuFtions* 
flamme oor unb erhifee möglich ft lange. Die Färbung tritt 
bann gut h £?rü0r - 3m allgemeinen rotrb bie Kobaltfärbung 
burch anbere überhaupt nur tuenig irritiert 
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Kofjlige Subjtänsen perpuffert, ivmn man fte mit Salpeter 
auf piafiuMect} ertfifet — £üt fidi auf platinblcd} geglüht 
«erb rennen jie mit flamme, ober fte glühen nod] nadj, roenrc 
bk ©immrEuftg ber flamme auf gehört E|at — Die meiffert 
Kobkn geben im gefdjloffenen ©lasroljr ertjifet ©eer, ber in 
©ropfd^en an ber ©lasmanb fifet 

2 lnmerftmg: 5 ur Unterfdjeibung ber bret roiebtigffen 
Ko E| len arten fod]t man fte mit Kalilauge* 

^IntEjräjit färbt bie Cauge nid^t 2t, r> erb rennt otpie 
flamme* 

Steint ob te färbt bk Cauge uid]t ober getblid]. 

St üerbrermt mit flamme. 

Brauntoljle färbt bie Cauge braun. 

2fal}(enfäutre+ 

Srauft mit oerbünnter Sal^fäure (S. ^5). 

3{uyfct\ 

©ibt mit Soba auf Ko^k ein Kupferforn (S* 22 ). — 
5 ärbt bie perlen im ©^bationsfeuer grün, falt blau, 
im Hebuftionsfeuer rot (unburd?ftd]tig) (S. 5^). — 5 ärbt bie 
flamme grün, in ©egen war t uon CEtjlor blau (5. ^ 6 ). — 
3 n Cöfmtgen ruft Kmmoniaf eine tief f obaltblaue Färbung 
beroot (5. 22 )* — ©in gelandetes b lautes (Eifert über^kljt 
ftd] mit Kupfer (S. 25)* 

21tagttcjtum* 

Don Kobaltlöfung rot gefärbt (5. 5$), — 3 11 Cöfungen 
ruft frtjosp^orfaures Hatten einen tDeißen Hkberfdjlag tjer= 
ror; 31100 r muß eine etoa oorljanbene Kal^tumocrbinbung 
mit oralfaurem Kmmottiaf ausgefäüf roerben (5* 57). 
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2tlangem* 

5ärbt bie Borarperle im 0£Ybationsfeiier oiolett (amethyfb 
farbig), 3n ber pbosphorfaljperle erfcbeint bie gleid^e 
5arbe fd]öner aber findiger, 3 m Hebuftionsfeuer er* 
fdjetneu bie Per teil farblos, bef onbers nad] gufafs non ginn 
(S. 55), <Eifen [töri bie Färbung (S. 56), — Mit 5oba 
auf platinbled| fe laugrüne Sdjmelje; befter Kadjrpeis, 
fehr empftnblidj (5. 56), — Kod]t man Ktanganuerb mb ungen 
mit pbosp^orfdure unb bampft bie l£öfung in einer porjellan* 
fetale bis jur SirupsbieFe ein, fo färbt jte ftd? violett Matt 
tut gut, auf alte 5älle etwas Salpeter fäure jujufe^en. Diefe 
Kcaftion ift für bas 2Tiangan fehr d}araFteriftifd|, — 2lus 
£ö fangen fällt Kalilauge einen meinen Kieberf<ftlag; filtriert 
man bie Cöfung ab unb lä|t ben Hieberfcblaa auf bem aus* 
gebreiteten Ritter an ber Cuft liegen, fo u>irb er braun. 

Xtatöwn. 

(Selbe flamme (3. 48), 

ZXicSzL 

<Sibt mit Soba auf Kohle gefdimoljen ein magrtetifches 
puluer, beffen Magnetismus aber meifl fel|r fcbroacb ift- — 
Erteilt ben Perlen im ©jyba tio ns f euer eine molette bis 
braune Färbung, bie bei ber Kbfüblung in Kotbraun 
übergebt 3 n &er Pbosphorfaljperle ift bie Färbung febr 
jart, mehr rötlich unb gebt bei ber 3lfrfühluttg in ein he^es 
(Selb über ober uetfd]n>mbet ganj, 3 m Kcbuftionsfeuer 
wirb bie perle junädjft grau unb nach längerem Klafett 
PÖUig farblos, gfrmjufatj erleichtert bie Kebuftion. — T>ie 
braune Kora^mcfelperle wirb burdj Kalif alpe tet blau ge* 
färbt. — Die £öfungen feben tneift apfelgrün aus. Kali* 
lauge fällt bar aus einen grünen Kleber [d^lag, Stmmoniaf 
im Überfluß färbt bie Cofung blau, (Daburch ift eine Oer- 
mediflung mit Kupfer möglich!) 
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pfjes^ljotfäure* 

(55 i bt mit 5d]ix>cfelfdure befeudjtet eine eigentiimUdi gefärbte, 
blaugrünlid)e Jlamme. Dod] mufj norE^er bas IHineral bur d\ 
forgfdltiges (Blühen vom ID aff er befreit roerben. Die $arbe 
ift nur im Derbimfelten Jjimnter beutficb 311 fefyen. — 2lm 
einfgiften rntrb bic pf^osp^orfäure auf naffem IDege er* 
fannt. 21 can [teilt eine Höfling kzt, überfditigt biefe mit 
molybbdnfaurem 2tmmoniaf unb ermannt. <£s entfielt bann 
ein gelber Hiebetfctyttgg* — 5efyr diarafteriftifdj ift audi 
folgenbe Probe: 211 an fdjmeljt bas BTtneral mit ber fünf* 
fad^en Allonge eines (Semifcbes, bas aus brei Ceilert Soba, 
einem tLeile Salpeter unb einem Ceilc djuätfspuloer befteljt, 
auf platinbted]. Dann laugt man öie Sdjmelje mit männern 
IDaffer aus unb fe£t fo lange <£fftgfdure l^trtju. bis fein 
Traufen mehr erfolgt Dann roirft man in bas (Sias ein 
3 rö cf dien fjotlenfieim <£s bebecft ftdj fogletd] mit jitrom 
gelbem Sitberptiospljät 

(ÜJuecffil&er* 

Ztlan erlji^t bie probe mit Soba äufammen in einem ge* 
fd)lo(jenen (Blasrohre. (Dbertjalb ber ertjifeten Stelle entfielt 
im (Blasrohre eine metattifd} ausfel^enbe fpiegefnbe Stelle, 
ber QuecffüberfpiegeL Der Dcrfudj gelingt leidster, 
wenn man «ginn ^ufefet 

Sdju>cfct + 

Sditpefclgerudj (3. \^). — fjeparprobe (5. — dreier 

Sel>u>efef uerbrennt mit blauer flamme (5. 20). 

£d?i»ef elf ante* 

fjeparprobe (S, — 3 ^ £öfangen ruft c£l]Iorbaryum 

einen meinen Bieber [djlag tjeroor (S, ^0). 
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Sil&er* 

Xfiit 3oba auf ttob^h glänjenbes, meines SüfrfcrForn, 31 p 
roeilen and] braunen Bejcblag. — £öslid} in Salpeterfäure; 
gibt mit Satsfäure einen rr eigen £tieberfd]tag (non dhlor- 
filber), ber in SimmomaF löslich ift, unb ber fidj am Cidjte 
fdimärst (5, i9). 

Strontium. 

pnrpunrote ^Iainm€ (5* ^2). — (ßibt mit Schmefelfäure 
einen meinen Hieberfdjlag (5. ^3); besgl. mit ©ipsIÖfung 
{ilnterfd]ieb pon Kalium) (5, ^3)* 

ginf* 

mit Soba rebnjiert gibt es meiji eine fiarfe, bfaugrüne 
Jlamnte. — ^Befd^lag auf Kohle heiß gelb, Falt roeig, nicht 
mi treib bar, burch Kobaltlöfung fdjön grün gefärbt (5. 58), 

ginn* 

<Bibt für (ich auf Kohle er£?i^t einen Sefchlag, ber 
hellgelb, Falt rceig ausfietjt unb burd) Kobalrlofung bläulich* 
grün gefärbt mirb- — Der 2 Sefchlag Famt im BebuFtions* 
feuer jn BTetall rebu^iert merben. Die BebuFtion gelingt am 
beften, wenn man Soba iu\e§L 

Derroedjflungen pott ginF unb ginn fönnen bem 
Anfänger leidet unterlaufen. Klan beachte baher folgenbes: 
ginn Fommt als raefentlid^er Beftaubteil nur in sroet KTme* 
raten vor: ginnftes unb ginner^, Wenn nicht äußere ZHerF* 
male auf eines biefer Keiner ale hinbeuten, roirb man im 
g w eifcUfalle ginF annehmen Fönnen. 



Pcrlagsbucfrhcm&fimg <£nrnn Hagele, Ceipsig, tücbiqftr. 6 

£cfytmtls Zoologie 

iC /\ ** l* ti X mit 52 Cafein u. über5002U>f>UÖtin$en. 555 5, 

X- t 4? IX Cif 22 h 2lufL 3n Qriginalbanb * * * . 2Tt, $,— 

mit 2lttl?attg; Der 2TEenfdj t mit 16 Cafeln u. 582 
2L t l l | U V t I L Ubbilb t 375 5. 22.Hufi 3u CDrtgb^. III. 5.40 
o^tte Siutyaruj, lG£afeInn.5282l&fcU&* 5toS. 23 n Qrigbb. 211*2.60 

/Ä t* S t* t £*■ (^ er * unö xnenfdjeiifun&c} mit 10 £afeltt un& 

vO 1 U liurip 2ü2H&bilfruiiam. tisS, 8«21up. KarL2ll4,25 

fX (HTcnf^cnfun&e u. ©efwn&^ettsletjre) mit 54 
V^vl XI ISllfCp bilbuttgcii, 645. $-UnfL m Kartoniett 21t, 0.80 

t /> t* f 11 vt N/> öem Untetridjfstperfe 

^ l v i i U I l v v Eon ptofeffot Dr. ®, £dimeü auf (Sninb ber 
neuen prengifdfcn Ccijrplänc bearbeitet oan profcfior Dr. 3, Herren beia. 
Kg I. proivSdmlrat ju IHiinfier i. ID. 21 u 5 g a b e f ii r H c Q l a n ft a 11 e n. I. üeil. 
IHit 9 mehrfarbigen 11 nb 3 einfarbigen CLafeiu jon>ic jühlreidjcu ELe£tbil&ern nadj 
0riginalseidjrrnngen. Kartoniert Serta 21t* 0,70, Quinta M, 1,—, Quarta 

Hl. 1*50. 3n einen Banö gebunben .2R, 2.80 

II. SeiL mit {o mehrfarbigen Cafeltt, fonrie jabfreichcn ITertbilbcru tiad> 
Qrigmaljeichimitgen. Untertertia 21t* 1*40, ©bertertia III, 1*60, Unter- 

fefmtba Ui, . 3^ einen Banb gebunbeit ... 211, 5,80 

Ihtsgabe für d5ymnaiien. Scjta, farfc HI. —.70, Quinta, fad. 21t* 1 *— f 

Quarta, fart. 21t. 1,—+ 3n einen Banb geb.. 21T, 2,80 

Untertertia, fart. ca. 21t, 1*—, Qbertcrita, fart. ca. ItT* 1*20, Unterfefunbn 

ca 21t. 1.—, 3o einen Ban& geb. . ..ca- 21t* 5.40, 

1 tJ v»A f n f/> I n KünPIcrftein^eicbnungen, unter ITlitürirfimg her* 
Wl 1 LVl^i|v|l 1 pcrcagcub.Künftier h^^sgegeb.,ca. uä^GQcm 
ober ca. llöxiso cm je 11t, 4*80, auf £etnroaub gezogen 211* 6.80, auf 
fetntuanb mit Stäben, £jod}forrnat 21t. 7,50, Querformat * . , . 711* 8*“ 


prof. Dr. Beine? e f di reibt: jdj bin überzeugt, bafj wir tjter 
6as bcfic aller S dj ul leljr b ii d? ee fcer Ijeelegie nor uns haben. 

Die Sd?meilfd}e Geologie bebeutei 6ie erfte aröfterc Hefen« tat 
«ttf jeologifdjct« (Sebietc feit3uttgc. Eeip 3 igcr£et;teväeiturig. 


Hube bejeidjnet bie IDerfe in 
feiner ZTiethobif als bie be<* 
ften lüerfe 6er (Seacmnart. 


Das H«d? tft eine wirf# 
Ud?e 2H«fterIe!ftu«3. 

päbagogifche lllouatshcfte. 


Die gcbicacttfic metljebtfdjc Slebcit, bie uns ber Büdjermarft 
in ben lebten 3®l?r3cljuten auf u>iffenfchaftlidjetn ©ebiete bc= 
fdjert hat. natur. 


tflüfftrierter ICataloa unbereebnet uub poftfuei 












Perlagsbttcfrfyanbltmg €rtr>in Hagele, Sctpyg, £ieBigftf. 6 

Scfrtnetls ffotamB 

U t* U 11 ««HS Cafelrt ii+^oMfrfrtlöungetu 52oSeiteiL 
v if l t? IX v4^ Hnfl, tgos. 3n ©tigtnalbanb , 2tt* 4*80 

\ t i f S a mit 28 Carcln unb 558 21fr b Übungen* 555 S. 
^ v t A | CI V v II ii. Hufl* 3 n ^rigiualbanb * 211* 3*20 

(££ t* ti n X t* t £* (P11ati3mlanbe) mit \0 tafeln nnb \q? 21fr* 
MJ i U 11 v l l p fr Übungen* *50 Seiten, 9* Auflage . 2tl* jf*25 

X-f AI*/"Y pon ( ÜOTt Sdjmett nnb 3* .fttfcfren) mit 358 Hb- 
JiCHCl Beuticfrlanb bilb, 39* S. 4*2frtff* 3 n Qriginalbb. 2tt* 3*80 

btm naturwtffenrtftftRdjen Unter- 
ridnsireirfe rau pv of* Dr. 0), Scfrmdl 
auf C5rrmb ber neuen prengifcfren ietjrpläne bearbeitet von prof eff or Dr, 
3* JTorrenfretg, Kgl, pröP,-5rf? ulrat 3a UTiinfter i. 1P. Ausgabe für 
23 ca lauft alten. I, EEeil. mit 29 mehrfarbigen tafeln forcie patjlreiuben 
fLeritulbern nadj Qrigma^eidjimngen, Kartoniert Serta 211* 0+80, Quinta 
21t* 1*-, Quarta 2H* f*—* 3n einen Banb gebunben . , * . * 211* 2*60 
II, Seil, Xttit 5 mehrfarbigen utib 5 einfarbigen CafeEn, fotme 3af}lretd>en 
Cepbübent na dp ©riginatjeichnungeTi. Untertertia 2H* 1*40/ (Dbertertia 
211, \+—, UnterfePuri&a 211* 1+—+ 3?t einen Banb gebuuben ■ , . 21t* 5,20 
21 ns gäbe für <5ymnaficn. Serta, fart. ZU* l *—, Quinta, fart, 211* \—, 

Quarta, fart. 211* J*—* 3 [1 dnen Banb gebunbeu.21t* 5*— 

llutertectia, tart ca. 211* i*—, Qbertertia, fart. ca. 211, JU —, Unterfefunba 
ca. 2tl* J*™, 3^ einen Bank geb. -...*-** ca. 211* 5*20* 

11/ntlOtriYc^lll Zünftlerftetnjeidjnnngen,n.UTttmirfg.berüoerag, 
Ci 1 iViCif vil L Künftler frerausgegeben, ca, u 5*^60 au ober 
U0^3o an je 211* 4*80/ auf £ema>aub gesogen 211* 6*80, auf £cmtpanb 

mit Staben, Efodjformal 2tT* 7*50/ Querformat *.211* 8*— 

prof. Dr* fuerffen febreibü Bas „£efjrbuch bet Botanif" ifi bus befte, 
5as mit? bis jcljt »oniekgcu hat* 

mit einem IPort: bas Bttdj ift ein« beif ^crrltefrffcn Cndjcinmigen 
auf bern CÖebiete ber neuen SdjuElüeratur. 3dj farni bem Derfaffer 3U ber 
3bec bieBotanif in biefer tPcife 3U betjanb-eln, nur meinen (Slücfmunfdf aus- 
fpredjen. prof. Dr, ,f. €n&n?u in f. Hatunn. Sb. 7^* &. 2$$. 

Die „Botanif" ift ein IUeiftermerf* Huf bem (Sebiet ber pjlan^enBunbc 
Ijat uüth Bein mettjobifer mit folgern <9Iücf an ber Hufgabe gearbeitet, in 
ber Sdjule bie parallele ^ur IDiffenfdjaft 311 Panftruteren, als SefrmeU * * * 
Ift Öa* worllegettbc Bucfr eine JEat % fein Srompetenftog, es ift bet 
Dormarfd) felbft. s£s ift ein Dortuädsl in ber21rbettj inbem es bas bioiogifdje 
prin3ip im pffa^enfunblitben Unterrichte bis ins einzelne burdjführt. 
ift — neues Ccfrm* Cowrob So&t im Smnet SdjulMatt. 

€s ift eine ganj ausgcjdtfrnctc mtö ufrcraits wctbirnftwotlc 21vbeit, 
bie mir hiermit au 3 et gen fönnen — eine c d>ic, inabre Ha tut?* uitfr 
Cefrcusfuiibc ber pflamcnwtiL pabasog. Stubiew xm f e. 

Ciiu wirtltcfr eped?cinadicHbc Cciftmig* Biatttr f, bayt. ®Tmnafiaim. 

2 Uidr üluftvtcrtei' 2urtiUog tmfreredmet ttiib poftfret 












Verlag von Quelle & Meyer in Leipzig, 


Südafrika 

Eine Landes-, Volks- und Wirtschaftskunde 
von Prof. Dr. Siegfried Passarge 

gr. 8* 350 S* mit mehr als 50 Abbildungen, zahlreichen Profilen und 
33 Karten. Geschmackvoll brösch, M. 7-20, in Qriginallemenbd. M. 8.“^. 

„Unter Mithilfe der neuesten Beobachtungen, sowie unter Ver¬ 
wertung guter photographischer Aufnahmen hat der Verfasser ein 
überaus klares, auf der Hohe des heutigen Wissens stehendes Gesamt’ 
bi Id von Südafrika zu entrollen verstanden, das sicherlich Anklang 
finden wird* . . , . So ist S, Passarge wie kein anderer lebender 
wissenschaftlicher Geograph vorgebildet und befähigt, ein kritisches 
Gesamtbild dieses an Bedeutung von Jahr zu Jahr wachsenden Gebietes 
zu entwerfen. Dazu kommen ihm seine ärztlichen Kenntnisse für die 
scharfe Erfassung der interessanten anthropologischen und ethno- 
graphischen Verhältnisse der Eingeborenen sehr zu statten, . , . . 
Man greife zu dem Buche selbst, das wohl niemand ohne 
hohe Befriedigung aus der Hand legen wird.« 

Frankfurter Zeitung, Ko. SIS* Unhr,-Professor Dr. Fritz Regel, Würzburg. 

„Wir dürfeu Passarges neues Buch als wahren Schatzkasten 
und als Fundgrube für die neueste Belehrung über Südafrika 
betrachten.“ Hamburger Fremdcnblatt, 3, Kov, 1907. 

Aus dem Inhalt: 

Südafrika, seine Abgrenzung und Weiteteilung* — Die Entdeckungs¬ 
geschichte Südafrikas* — Die orographischen und hydrographischen 
Verhältnisse. — Die klimatischen Verhältnisse. — Die geologischen 
Formationen* — Übersicht über die geologische Geschichte Südafrikas. 

— Die Vegetationsverhäknisse. — Die Tierwelt* Das Angolahoch¬ 
land. — Das Südwestafrikanische Hochland. — Das BureuhochIand, — 
Das Südafrikanische Küstenvorknd* — Das MatabolebochJand, — Das 
Nordrhodesiscbe Hochland und die Südäquatorialc Wasserscheide. — 
Das Südafrikanische Becken (Kalahariregion). —- Die Entstehung der 
Kalahari und das Problem der Klimaänderung in Südafrika. — Die 
Kulturbedingungen, — Kurzer Abriß der Geschichte Südafrikas. — 
Die Verbreitung der Rassen und Völker. — Körperliche und geistige 
Eigenschaften* *— Die südafrikanischen Sprachen* — Allgemeiner Über¬ 
blick über die Kulturverhältnisse Afrikas. — Der ursprüngliche Kultur - 
besitz der Eingeborenen Südafrikas. — Vorgeschichtliche Kulturen. — 
Die europäische Kultur* — Die portugiesischen und deutschen Kolonien. 

— Britisch Südafrika. — Die zukünftige Entwickelung Südafrikas, 




Verlag- von Quelle & Meyer in Leipzig. 


Die neueren Forschungen auf dem 
Gebiet der Elektrizität und ihre 

Anwendungen. Gemeinverständlich dargestellt v, 

Prof. Dr. Kal äh ne. gr. 8. 292 S. mit zahlr. Abb, Brosch. 
M. 4.40. In Öriginalleinenband M. 4.S0. 

Dies knappe Handbuch bespricht alle wichtigen Theorien der elek¬ 
trischen und magnetischen Erscheinungen, insbesondere dieEIektronen- 
theorie, die elektrischen Schwingungen und Wellen, die Tele¬ 
graphie ohne Draht nebst deren neuesten Fortschritten, die elektri¬ 
schen Entladungen in Gasen, sowie die Erscheinungen der 
Radioaktivität usw. 


Das Wesen und die Bildung der 

Töne in der Instrumentalmusik und im Gesang - . Eine 
Einführung. Von Prof. Dr. H. Starke, ca, 224 Seiten. 
Geh. M. 3.80, geb. M. 4.40. 


Hier wird von bernfenster Seite die naturwissenschaftliche und ästhetische 
Musiklehre einem allgemeineren Kreise zugänglich gemacht. Nach 
einer physikalischen Beschreibung der verschiedenen Schwingungsbe¬ 
wegungen, deren Fortpflanzung im Raume, bespricht Verfasser die 
musikalische Verwertung der Töne, ihre Vereinigung zu Akkorden, die 
Entwicklung der verschiedenen Tonleitern, die charakteristischen Eigen¬ 
arten der musikalischen Klange und ihre physiologische Begründung. Die 
Saiten-und Blasjnstramente, die Instrumente mit unharmonischen Tönen, 
sowie die menschliche Stimme, insbesondere die Technik des Gesanges 
finden hier ihre Behandlung. Mit dei naturwissenschaftlichen Begründung 
der Müsiktheoretisehen Ausführungen, die im wesentlichen die auf ästhe¬ 
tischer Grundlage beruhende Musiktheorie wiedergeben, schließt das für 
jeden Gebildeten und Musikfreund bestimmte Werk. 


Die moderne Physik. Ihre Entwicklung*. 

Von L, Poincare. Übertragen v. Privat-Dozent Dr, Br ahn. 
8. VIII u. 260 S. Geh. M. 3,80. In Öriginalleinenband M. 4.40. 

Das Buch gibt einen klaren und interessanten Überblick über die Ent¬ 
wicklung der modernen Physik in den letzten Jahrzehnten. Den in 
allerletzter Zeit in den Vordergrund'getretenen Fragen werden umfang¬ 
reiche Kapitel gewidmet, so der lonentheorie, den Kathoden¬ 
strahlen, den radioaktiven Körpern, der Telegraphie ohne 
Draht, ganz besonders den Beziehungen zwischen Äther und 
Materie, die augenblicklich so stark diskutiert werden. 
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AUS DER NATUR 

Zeitschrift für alle Naturfreunde 

Unter Mitwirkung von Prof. Dr. R. BRflUNS-Bonn, Prof. Dr. 
F. G. KOHL-Marburg, Prof. Dr. E. KOKEN-Tübingen, Prof. 
Dr. fl. LANG-Zürich, Prof. Dr. LÄSSÄR-COHN-Königsberg, 
Prof. Dr. C. MEZ-Halle, Prof. Dr. PFURTSCHELLER-Wien, 
Prof. Dr. K. SÄPPER-Tübingen, Prof. Dr. H. SCHINZ-Züridi, 
\ ; Prof. Dr. OTTO SCHMEIL-Wiesbaden, Prof. Dr. STflNDFUSS- 
Zürich, Prof. Dr. G. TORNIER-Charlottenburg 
herausgegeben von 

Dr. W. Schoenichen 

Monatlich 2 Hefte zti je 32 Seiten* mit zahlreichen Textbildern und mehr¬ 
farbigen oder schwarzen Tafeln. — Halbjährlich (12 Hefte) Mark 4.— 

Für den geringen Preis leistet „Äus der Natur* wirklich 
Hervorragendes. Sie berücksichtigt alle Gebiete der Natur¬ 
wissenschaften mit Hufsätzen aus der Feder unserer best 
bekannten Gelehrten, Eine besondere Aufmerksamkeit wird 
erfreulicherweise den biologischen Fächern geschenkt. Mit dem 
gediegenen Inhalt verbindet die Zeitschrift ein vornehmes 
Äußere. Sie ist äußerst reichhaltig illustriert. So machen Aus¬ 
stattung und Inhalt „ Aus der Natur* zu einer auf das wärmste 
zu empfehlenden Zeitschrift. Bresi. Äkad. Mitten* im Nr. io. 

Eine Zeitschrift wie die uns vorliegende gehört in jede 
Lehr erb ibliothek, sei dieselbe groß oder klein. Vor allem 
kann diese schöne, durchaus moderne Zeitschrift aber auch allen 
Naturfreunden, Zoologen, Botanikern und Mineralogen sowie 
wissenschaftlichen Vereinigungen auf das angelegentlichste em¬ 
pfohlen werden. Wir sehen dem Erscheinen weiterer Hefte mit 
lebhaftestem Interesse entgegen* 

Chr, Sdi. (Bayr. Lehrerztg. 1905* Nr* 20.) 

Ich kenne keine andere Zeitschrift, welche bei aller 
Wissenschaftlichkeit und Gründlichkeit den wahrhaft volks¬ 
tümlichen Ton so zu treffen weiß, welche sich — trotz 
unserer Zeit - vor spekulativen Naturbetraditungen so zu 
hüten versteht, welche zudem so präditlg und reichhaltig 
(13 farbige Tafeln!) ausgestattet, in Umschlag, Papier und Druck 
so vorzüglich ausgerüstet ist, wie gerade diese, von der ich 
nur wünschen kann, daß sie namentlich in Lehrerkreisen recht 
weite Verbreitung finden möchte, 

Barfod. (Die Heimat 1907, Nr, 1*) 


Q Q Q Q Probeheft unentgeltlich und postfrei. Q Q Q Q 









